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2 صفحهنوبت اول 1402

چند مورد، معرف نوعی واکنش کاهشی در جانداران است؟- 1

الف ـ تبدیل اتانال به اتانول در گیاهان غرقابی 

ب ـ تبدیل پیرووات به لاکتات در یاخته های ماهیچهء اسکلتی انسان

ج ـ تبدیل پیرووات به بنیان استیل در یاخته های کبدی انسان

د ـ تبدیل مولکول پنج کربنی به مولکول چهارکربنی در سیانوباکتری ها

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »در نوعی جاندار که می تواند ............... .«- 2

CO2،گازیبیرنگبابوییشبیهبهتخممرغگندیدهراتجزیهکند،رونوشتمیانه)اینترون(هادررنایپیک)mRNA(حذفمیشود 1(باجذب

2(دراطرافدهانهءآتشفشانهایزیرآبزندگیکند،فامتن)کروموزوم(اصلیداراییکمولکولدنایحلقویاست

3(آمونیومموجوددرخاکرابهنیتراتتبدیلکند،رنابسپارازبهمجموعهءراهاندازـعواملرونویسیهدایتمیشود

4(بخشیازپیکررشتهایخودرابهدرونریشهءگیاهنهاندانهواردکند،فقطیکنوعرنابسپارازوجوددارد

برای تکمیل عبارت مقابل، کدام گزینه، نامناسب است؟ »اغلب تارهای ماهیچهء دوسر بازوی یک ورزشکار دوی استقامت در مقایسه با اغلب - 3

تارهای ماهیچهء دوسر بازوی یک وزنه بردار حرفه ای، ............... .« )با فرض این که این دو ورزشکار قبل از شروع تمرینات ورزشی، تودهء عضلانی 

مشابهی داشته باشند.(

1(درمجاورترگهاومویرگهایخونیگستردهتریقراردارند

2(حاویمقادیربیشتریازنوعیمولکولزیستیآهندارهستند

3(سریعترکلسیمرابهداخلمادهءزمینهءسیتوپلاسمواردمیکنند

4(حاویمقادیربسیارزیادتریازآنزیمهایمربوطبهزنجیرهءانتقالالکترونهستند

کدام مورد، به ترتیب، می تواند معرف ژن نمود )ژنوتیپ( درون دانه و لپهء یک دانهء  ذرت باشد؟- 4

AAوBAA )2   ABوBAA)1

ABوBBB )4   BBوBBA )3

شامپانزه از تکه های چوب یا سنگ برای شکستن پوستهء سخت میوه ها استفاده می کند. از میان موارد زیر، چند مورد دربارهء این رفتار صادق است؟- 5

الف ـ منجر به ایجاد پاسخی غریزی و یک بازتاب طبیعی نیز می شود. 

ب ـ منحصراً با روش آزمون و خطا آموخته شده است.

ج ـ به منظور سازگارشدن جانور با محیط رخ داده است.

د ـ حاصل ارتباط برقرارکردن میان تجربه های گذشته و موقعیت های جدید جانور است.

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

با توجه به مراحل ایجاد گیاهان زراعی تراژنی از طریق مهندسی ژنتیک، در بین مرحلهء چهارم و ششم، کدام مورد انجام می شود؟- 6

2(تکثیریاختههاینوترکیبدرمحیطکشت  1(تبدیلگیاهچهبهگیاهتراژنی

4(بررسیدقیقایمنیزیستیگیاهتراژنی 3(واردکردندناینوترکیببهیاختهءمیزبان

از رشته های - 7 برای تکمیل عبارت مقابل، کدام مورد، مناسب نیست؟ »هر بسپاری که به طور کامل ساخته شده و محصول مستقیم یکی 

دنا)DNA(ی هستهء اوگلناست، ............... است.«

1(درطیساختهشدن،بهتدریجازرشتهءالگوجداشده

2(حاصلفعالیتبیشازیککاتالیزورزیستی

3(درطیفرایندیسهمرحلهایتولیدشده

4(دارایدوانتهایمتفاوت



3 صفحهنوبت اول 1402

به- 8 مربوط  الکترون های  هم  و   NADH به  مربوط  الکترون های  هم  که  )میتوکندری(  راکیزه  یک  الکترون  انتقال  زنجیرهء  از  نخستین جزء 

FADH2 را دریافت می کند، چه مشخصه ای دارد؟

1(پروتونهارابهفضایبیندوغشاپمپمیکند.

2(ابتداباعثمیشودتااکسیژنبهیوناکسیدتبدیلشود.

3(ابتداالکترونهارابهدومینمحلپمپکنندهءپروتونهامنتقلمیکند.

4(میتواندمستقیماًتحتتأثیریونسیانیدقرارگیردوبهصورتغیرفعالدرآید.

چند مورد، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »به طور معمول، ............... یاخته های ماهیچهء قلب یک انسان بالغ، ............... .«- 9

الف ـ همه ـ گیرندهء پیک دوربرُد را دارند

ب ـ فقط بعضی از ـ قابلیت تحریک خود به خودی را دارند

ج ـ همه ـ توانایی هدایت پیام الکتریکی را دارند

د ـ فقط بعضی از ـ به رشته های کلاژن موجود در بافت پیوندی متصل هستند

2 )2   1 )1

4 )4   3 )3

مطابق با مطلب کتاب درسی، انواعی از جانوران می توانند به طور طبیعی، موقعیت خود را نسبت به میدان مغناطیسی زمین احساس و یا - 10

استفاده از آن جهت یابی کنند. کدام مورد، ویژگی مشترک این جانوران است؟

1(کاراییتنفسآنها،بهسببداشتنکیسههایهوادارافزایشیافتهاست.

2(بهمنظورانجاملقاح،نیازمنددستگاهتولیدمثلییااندامهایتخصصیافتههستند.

3(اندازهءنسبیمغزدرآنها،نسبتبهسایرمهرهدارانبیشتراست.

4(کلیهومثانهءآنها،تواناییزیادیدربازجذبآبدارد.

با توجه به گیاه کدوی مطرح شده در کتاب درسی، کدام عبارت نادرست است؟- 11

1(درهرگیاهکدو،اجزایحلقهءدومگلبهیکدیگراتصالدارند.

2(درهرگیاهکدو،اجزایموجوددرحلقهءسوموچهارمگل،درکنارهمقراردارند.

3(فقطدرگلهایبعضیازکدوها،پایینترینجزءحلقهءچهارمگل،بهصورتمتورمدرآمدهاست.

4(فقطدرگلهایبعضیازکدوها،بالاترینجزءحلقهءسومگل،حاوییاختههاییبادیوارهءمنفذداراست.

با توجه به غدد مطرح شده در کتاب درسی، کدام گزینه، برای تکمیل عبارت مقابل مناسب است؟ »در انسان، همهء غدد درون ریزی که در - 12

............... قرار دارند، ............... .«

1(نزدیکیحنجرهـدرحفظتعادلیونهادرمحدودهایثابت،نقشمؤثریدارند

2(ناحیهءنایـدردوراننوزادیوکودکی،بیشازسایردورانزندگیفعالیتمیکنند

3(نزدیکیکلیهـباافزایشترشحسدیم،فشارخونراافزایشمیدهند

4(ناحیهءمغزـدردروناستخوانکفجمجمهمستقرهستند

در ارتباط با یاخته های ایمنی انسان، چند مورد، درست است؟ - 13

الف ـ چابک ترین یاخته های شرکت کننده در فرایند التهاب، درشت خوارند و هستهء چندقسمتی دارند.

ب ـ یاختهء دارینه ای با ارائهء پادگن )آنتی ژن( به یاختهء ایمنی فعال، زمینهء شناسایی میکروب مهاجم را فراهم می کند.

ج ـ بزرگ ترین لنفوسیت های حاصل از پاسخ ایمنی اولیه، هسته ای غیرمرکزی و شبکهء آندوپلاسمی وسیعی دارند.

د ـ همهء لنفوسیت ها می توانند عامل غیرخودی را به طور اختصاصی شناسایی کنند.

3 )2   4 )1

1 )4   2 )3
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در انسان، با اتصال مولکول های پیام رسان به گیرندهء نوعی یاختهء عصبی، ابتدا کدام اتفاق قبل از سایرین رخ می دهد؟- 14

2(تغییریدرپتانسیلغشابهوجودمیآید. 1(برهمکنشهایآبگریزنوعیبسپار)پلیمر(تغییرمیکند.

4(بیاننوعیژنتنظیممیشود. 3(فعالیتنوعیپروتئینتغییرمییابد.

مطابق با مطالب کتاب درسی، در »یاخته های پارانشیم نرده ای برگ گیاه نعنا، ترکیب شیمیایی، منشأ الکترون های پرانرژی برای ساخت - 15

مولکول های قند است.« کدام عبارت دربارهء این ترکیب، نادرست است؟

1(درپیکاهشتراکمپروتونهادربسترهبهوجودمیآید.

2(توسطنوعیزنجیرهءانتقالالکتروندرسامانهایغشاییتولیدمیشود.

3(ضمنتبدیلمولکولهایششکربنیبهمولکولهایپنجکربنیبهوجودمیآید.

4(ساختارنوکلئوتیدیداردوالکترونهایخودراازفتوسیستمIدریافتمیکند.

کدام مورد، برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »به طور معمول، ............... یاخته های برگ یک گیاه تک لپه ای، ............... .«- 16

1(درهمهءـپروتئینهایساختهشدهدرسیتوپلاسم،سرنوشتهایمتفاوتیپیدامیکنند

2(فراوانترینـعلاوهبرفقدانفضاهایبینیاختهای،برتبخیرسریعآبنیزتأثیرمیگذارند

CO2رابهروشانتشارجذبمیکنند 3(سطحیترینـمجاوریاختههاییهستندکهآبو

4(همهءـمیتوانندانرژیموجوددرمادهءمغذیراآزادکنند

با توجه به مطالب کتاب درسی و با توجه به انواع روش های تولیدمثلی در جاندارانی که فاقد دیوارهء یاخته ای هستند، به طور معمول، چند - 17

مورد زیر درست است؟

الف ـ یک فرد پریاخته ای می تواند یاختهء جنسی خود را به درون بدن فرد نر منتقل کند.

ب ـ یک فرد پریاخته ای می تواند با دارابودن گامت هایی با ساختار متفاوت، به تنهایی تولیدمثل کند.

ج ـ یک فرد دولاد )دیپلوئید( می تواند از طریق تقسیمی یک مرحله ای، یاخته های جنسی را به وجود آورد.

د ـ یک فرد تک لاد )هاپلوئید( می تواند از طریق تقسیمی یک مرحله ای، زاده هایی متفاوت با جنسیت خود ایجاد کند.

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

کدام مورد، درست است؟ - 18

1(هرنوعتغییردرمادهءوراثتیجانورکهممکناستمفید،مضرویاخنثیباشد،نوعیجهشمحسوبمیشود.

2(هرزیستبوم،متشکلازبومسازگانهاییاستکهازنظراقلیموپراکندگیجاندارانمتفاوتهستند.

3(برایشناختافرادیکجمعیت،کافیاستهمگونهبودنآنافرادموردتأییدقرارگیرد.

4(زیستفناوریوتشریحمقایسهای،شواهدیمبنیبرتشخیصخویشاوندیگونههاارائهمیدهند.

کدام مورد، برای تکمیل عبارت مقابل، نامناسب است؟ »به طور معمول، فقط بعضی از یاخته های موجود در دستگاه تولیدمثل یک مرد که - 19

». ...............

1(باترشحاتخود،تمایززامه)اسپرم(هاراسببمیشوند،درداخللولههایزامه)اسپرم(زاقراردارند

2(باترشحاتخود،باعثتحریکرشداندامهایجنسیمیشوند،درفعالیتزامه)اسپرم(هانیزنقشدارند

3(درتأمینانرژیزامه)اسپرم(هانقشدارند،مستقیماًتحتتأثیرهورمونهیپوفیزیقرارمیگیرند

4(ترشحاتخودرابهدرونمیزراهواردمیکنند،درمجاورتمثانهقراردارند

CO2 حاصل از یاخته های انسان می تواند با محصول واکنش دیگری ترکیب شود و در تنظیم pH محیط مؤثر باشد. کدام ویژگی، فقط - 20

دربارهء بعضی از این یاخته ها صادق است؟

1(باتولیدیکمولکولبدونفسفاتازترکیبدوفسفاته،انرژیلازمبرایتولیدترکیباتیفسفاتداررافراهممیکنند.

2(میتوانندازمحصولنوعیواکنشآبکافت)هیدرولیز(،دراولینمرحلهازقندکافت)گلیکولیز(استفادهکنند.

3(قادرندباروشهایمتفاوتی،شکلرایجوقابلاستفادهءانرژییاختهرابسازند.

4(آنزیمهایلازمبرایدریافتالکترونازحاملینالکترونرادارند.
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با در نظر گرفتن شرایط عادی محیط، چند مورد، برای هر دو نوع صفت مطرح شده در فصل سوم و چهارم کتاب دوازدهم درست است؟- 21

الف ـ تولد دختری بیمار از مادری بیمار و پدری سالم 

ب ـ تولد دختری سالم از پدری بیمار و مادری سالم

ج ـ تولد پسری سالم از مادری بیمار و پدری سالم

د ـ تولد پسری بیمار از پدری بیمار و مادری سالم

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1

با توجه به مطلب کتاب درسی، در فاصلهء دومین و سومین نقطهء وارسی چرخهء یاختهء پوششی رودهء باریک انسان، کدام اتفاق رخ می دهد؟- 22

1(شیارتقسیم،عمودبردوکتقسیمظاهرمیشود.

2(ازیکمولکولدنا)DNA(،دومولکولیکسانایجادمیشود.

3(تجزیهءپروتئینهایاتصالیدرناحیهءسانترومرهاممکنمیشود.

4(رشتههایدوکطویلشده،بعضیازآنهاازکنارهممیگذرند.

با توجه به مثال های مطرح شده در کتاب درسی، کدام عبارت نادرست است؟- 23

1(رفتاردگرخواهیدردمعصاییبرخلافرفتاردگرخواهیدرپرندهءیاریگر،میتواندبهمنظورنفعرساندنبهزادههایخودجانورانجامشود.

2(رفتاردگرخواهیدردمعصاییبرخلافرفتاردگرخواهیدرخفاشخونآشام،میتواندبهشدتحیاتخودجانوررابهمخاطرهبیندازد.

3(رفتاردگرخواهیدرزنبورعسلکارگرهمانندرفتاردگرخواهیدرخفاشخونآشام،براساسانتخابطبیعیبرگزیدهشدهاست.

4(رفتاردگرخواهیدرپرندهءیاریگرهمانندرفتاردگرخواهیدرزنبورعسل،میتواندباعثبالارفتنشانسبقایافراددیگرشود.

چند مورد، برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »در گروهی از یاخته ها، تنظیم بیان ژن از حالت طبیعی خارج شده است. این یاخته ها ............... .«- 24

الف ـ به طور حتم، در مقایسه با یاخته های طبیعی، مقدار و زمان استفاده از ژن هایشان افزایش می یابد

ب ـ ممکن است در مقایسه با یاخته های طبیعی، گیرنده های سطحی کم تری داشته باشند

ج ـ به طور حتم، بدون دریافت علائمی دستخوش مرگ یاخته ای می شوند

د ـ ممکن است از هر سه نقطهء وارسی چرخهء یاخته ای عبور کند

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

با مطلب کتاب درسی، در نوعی جاندار، مولکولی یافت شده است که می تواند به اشکال مختلفی درآید و پادگن )آنتی ژن(های - 25 مطابق 

متفاوتی را شناسایی کند. کدام ویژگی دربارهء این جاندار، صادق است؟

1(پیامهایمربوطبهانواعمولکولهاتوسطبخشیحاویچندینگرهعصبیبههمجوشخورده،موردشناساییقرارمیگیرد.

2(مواددفعینیتروژندار،بهطورمستقیمازطریقمنفذسامانهءدفعی،ازبدنخارجمیشود.

3(منافذتنفسیآن،درابتداوانتهایلولههایمنشعبومرتبطبههمقراردارد.

4(هریکازواحدهایبیناییچشم،تصویریموزائیکیرابهوجودمیآورد.

ویژگی مشترک همهء ساختارهای کیسه مانند موجود در بدن انسان، کدام است؟- 26

2(دربینیاختههایخود،فضایبینیاختهایزیادیندارند. 1(درجدارخود،یکیاچندلایهءیاختهایدارند.

4(توسطشبکهءمویرگیمجاورخود،تغذیهواکسیژنرسانیمیشوند. 3(حاویمولکولهاییهستندکهدردنیایغیرزندهدیدهنمیشود.

عاملی که باعث می شود تا در گذر زمان، جمعیت غیرمقاوم باکتری ها )نسبت به پادزیست( در پاسخ به محیط، به جمعیتی مقاوم تغییر - 27

یابد، کدام مشخصهء زیر را ندارد؟

1(همانندنوترکیبی،باعثافزایشگوناگونیافرادجمعیتمیشود.

2(برخلافبعضیازجهشها،برتغییررخنمود)فنوتیپ(افرادبیتأثیراست.

3(همانندرانشدگرهای،میتواندبهجداییتولیدمثلیافرادیکگونهکمککند.

4(برخلافآمیزشتصادفی،فراواننسبیدگره)الل(هایجمعیتراتغییرمیدهد.
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با توجه به مطالب کتاب درسی، وجه مشترک دو تنظیم مثبت و منفی، در باکتری اشرشیاکلای کدام است؟- 28

1(رنابسپاراز،ابتداتوالینوکلئوتیدیمجاورنخستینژنراشناساییمیکند.

2(بسپارآمینواسیدیمتصلبهنخستینژن،درتولیدرناینابالغنقشدارد.

3(توالینوکلئوتیدیمجاورراهانداز،بهنوعیپروتئینچسبیدهبهقندمتصلمیشود.

4(درپیاتصالنوعیبسپارآمینواسیدیبهراهانداز،پیوندمیاندورشتهءدنا)DNA(بازمیشود.

به طور معمول و با توجه به شکل مقابل، چند مورد درست است؟  - 29

الف ـ بخش 3 نسبت به بخش 4، لایهء ماهیچه ای و پیوندی ضخیم تری دارد. 

ب ـ بخش 1 برخلاف بخش 2، در تشکیل کلافک )گلومرول( دخالت دارد.

ج ـ بخش 4 برخلاف بخش 3، محتویات خود را به داخل کبد وارد می کند.

د ـ بخش 1 نسبت به بخش 2، حاوی دی اکسید کربن بیشتری است.

1 )1

2 )2

3 )3

4 )4

کدام مورد دربارهء اسبک مغز )هیپوکامپ( انسان، درست است؟- 30

2(درمجاورتمرکزتنظیمتشنگیوگرسنگیاست. 1(بخشیازدیوارهءبطنچهارممغزیرامیسازد.

4(جزئیازمغزمیانیمحسوبمیشود.  3(درداخللوبگیجگاهیقراردارد.

در خصوص پروتئین سازی، کدام مورد، برای تکمیل عبارت مقابل نامناسب است؟ »در زمانی که ...............، به طور حتم، جایگاه ............... - 31

رناتن )ریبوزوم( خالی است.«

EاستقرارمییابدـAحاملیکآمینواسیددرجایگاهtRNA )1

AوEقرارداردـPموجوددررناتن،درجایگاهtRNA2(تنها

E3(پیوندپپتیدیبیندوآمینواسیدبرقرارمیشودـ

AرناتنآزادمیشودـEازجایگاهtRNA )4

صفت رنگ در نوعی ذرت، دارای سه جایگاه ژنی است که هر کدام دو دگره )الل( دارد و برای نشان دادن ژن ها در این سه جایگاه، از حروف - 32

بزرگ و کوچک B ،A و C استفاده می کنیم. دگره )الل(های بارز، نشانگر رنگ قرمز و دگره های نهفته، رنگ سفید را به وجود می آورند. کدام 

دو ذرت از نظر رنگ، شباهت بیشتری به یکدیگر دارند؟

1(ذرتیکهدوجایگاهژنیخالصبارزویکجایگاهژنینهفتهداردوذرتیکهفقطیکجایگاهژنیناخالصوفقطیکجایگاهژنینهفتهدارد.

2(ذرتیکهدوجایگاهژنیناخالصویکجایگاهژنیخالصبارزداردوذرتیکهدوجایگاهژنیخالصبارزویکجایگاهژنیناخالصدارد.

3(ذرتیکهیکجایگاهژنیخالصبارزودوجایگاهژنیناخالصداردوذرتیکهیکجایگاهژنیخالصبارزودوجایگاهژنینهفتهدارد.

4(ذرتیکهدوجایگاهژنیخالصبارزویکجایگاهژنینهفتهداردوذرتیکهدوجایگاهژنیناخالصویکجایگاهژنیخالصبارزدارد.

چند مورد، برای تکمیل عبارت مقابل، مناسب است؟ »به طور معمول، گیاهی با رگبرگ های موازی ............... گیاهی با رگبرگ های منشعب - 33

». ...............

الف ـ نسبت به ـ پوست نازک تری در منطقهء ساقه دارد

ب ـ برخلاف ـ می تواند دانه ای با لپه های بزرگ تولید کند

ج ـ نسبت به ـ تعداد دستجات آوندی کم تری در بخش ساقه دارد

د ـ همانند ـ دارای نوار کاسپاری در دیوارهء پشتی یاختهء درون پوست ریشه است

1 )4  2 )3  3 )2  4 )1
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مطابق با مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دربارهء عملکرد گروهی از یاخته هایی که توانایی تراگذری )دیاپدز( دارند، درست است؟- 34

1(ضمنتولیدنوعیمولکولمتصلشوندهبهیاختههایایمنیدیگر،آنتیژنهایغیرفعالشدهرانیزشناساییمیکنند.

2(بهطورحتم،ازطریقنوعیپروتئینساختاریبهدوپادگن)آنتیژن(یکسانیمتصلمیشوندکهبهدویاختهءمجزاتعلقدارند.

3(ابتداازطریقمولکولهایآنزیمیخود،منافذیدرغشاییاختهءهدفایجادمیکنند.

4(باتولیدهیستامین،ابتداگویچههایسفیدخونرادرمحلالتهابافزایشمیدهند.

به طور - 35 اندام هایی که  و  لولهء گوارش  از  به خون بخش هایی  با توجه  انسان،  نامناسب است؟ »در  مقابل،  برای تکمیل عبارت  کدام مورد، 

مستقیم به قلب برنمی گردند و در سمت چپ بدن واقع شده اند، می توان بیان داشت که خون خارج شده از ............... دارد/ دارند ............... .«

1(اندامکیسهمانندلولهءگوارشوغدهایکهترشحاتدرونریزـدرنزدیکیمحلاتصالمجرایلنفیراستوچپ،باهمیکیمیشود

2(اندامیلنفیواندامیگوارشیکهسهنوعلایهءماهیچهایصافـدرنزدیکیدوازدههباهمیکیمیشوند

3(بخشهایبدونپرزلولهءگوارشوبخشهاییکهچین،پرزوریزپرزـابتدابهرگواحدیمیریزد

4(همهءاندامهاییکهبدوندخالتمغزونخاعنیزتواناییفعالیتـبهسیاهرگبابمیریزد

چند مورد دربارهء یاخته های عصبی انسان، درست است؟- 36

الف ـ میزان عبور مولکول های آب از عرض غشا، با کاهش اختلاف غلظت یون های دو سوی غشا، بیشتر می شود.

ب ـ عبور یون ها، برخلاف شیب غلظت از عرض هر غشا، فقط در پی هیدرولیز نوعی مولکول پرانرژی ممکن می شود.

ج ـ عبور مولکول های درشت از عرض غشا، می تواند در پی تغییر تعداد مولکول های سازندهء آن غشا صورت بگیرد.

د ـ عبور مواد برخلاف شیب غلظت از عرض غشا، به طور حتم، در پی تغییر وضعیت قرارگیری بعضی از پروتئین های غشا رخ می دهد.

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1

در ارتباط با مری انسان، کدام مورد، عبارت مقابل را به طور مناسب کامل می کند؟ »در بافت پیوندی سستی که به لایهء زیرمخاط تعلق دارد، - 37

رشته های کلاژن ............... رشته های کشسان، ............... .«

2(نسبتبهـقطربیشتریدارند  1(برعکسـتراکمبسیارکمیدارند

4(برخلافـدرمجاورتیاختههاییباهستهءکشیدهواقعشدهاند 3(همانندـبهصورتدستجاتیموازیباهمقرارگرفتهاند

به طور معمول، در یک خانم جوان و با در نظر گرفتن یاخته هایی که می توانند مراحل تخمک زایی را طی کنند، کدام مورد نادرست است؟- 38

1(هریاختهایکهتواناییتشکیلجدارلقاحیرادارد،بعدازدورانبلوغبهوجودآمدهاست.

2(هریاختهایکهدومجموعهفامتن)کروموزوم(دارد،دردورانجنینیبهوجودآمدهاست.

3(هریاختهایکهفامتن)کروموزوم(هایدوفامینکی)کروماتیدی(دارد،دردرونغدهءجنسیتشکیلشدهاست.

4(هریاختهایکهساختارچهارفامینکی)کروماتیدی(دارد،تحتتأثیرهورمونهایتخمدانیشروعبهرشدوتمایزمیکند.

با توجه به این که استخوان آروارهء پایین، استخوانی است که دندان های پایین بر روی آن محکم شده اند، کدام مورد برای تکمیل عبارت - 39

مقابل، مناسب نیست؟ »در انسان، یکی از استخوان های متصل به استخوان آروارهء پایین ............... .«

2(بااستخوانناحیهءپسسر،مفصلشدهاست 1(بااستخوانمنطقهءپیشانی،مفصلتشکیلدادهاست

4(گوشدرونیرادربرگرفتهاست 3(لوبآهیانهءمغزرادربرگرفتهاست

چند مورد، در ارتباط با یک یاختهء گیاهی فعال، درست است؟ »در پی اتصال و یا ادغام یک اندامک به نوعی غشای زیستی، ممکن است - 40

». ...............

الف ـ با کمک انواعی از پیش سازها، نوعی ساختار یاخته ای تشکیل شود

ب ـ بسپار )پلیمر(هایی از اندامک خارج شود و تک پار )مونومر(هایی را به  وجود آورد

ج ـ واکنش های شیمیایی از نوع سنتز آبدهی و یا آبکافت )هیدرولیز( به انجام برسد

د ـ نوعی فعالیت آنزیمی به انجام برسد و فراورده یا فراورده های آن، وارد اندامک دیگری شود

4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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کدام مورد، برای تکمیل عبارت مقابل، نامناسب است؟ »فرض کنید که در گیاه گل مغربی )2n(، جدانشدن فام تن )کروموزوم (ها در یکی از - 41

تقسیمات دوم میوز صورت بگیرد، در صورتی که گامت های این گیاه با گامت های گیاه چارلاد )تتراپلوئید( لقاح انجام دهد، تعداد زاده هایی که 

............... هستند، بیش از زاده هایی است که ............... را دارند.«

1(حاملکمترینفامتنـبیشترینفامتن

2(دارایسهمجموعهفامتنـدومجموعهفامتن

3(فقطزیستاـچهارمجموعهفامتن

4(حاملژنهایهردووالدـفقطژنهاییکوالد

کدام ویژگی، در ارتباط با بخشی از چشم انسان که مشیمیه را به عنبیه مرتبط می کند، درست است؟- 42

1(بهلایهءسفیدومحکمچشمتعلقدارد.

2(باعثتغییرقطرساختاریانعطافپذیرمیشود.

3(درتنظیممقدارنورواردشدهبهچشم،نقشاصلیرادارد.

4(بامادهءژلهایوشفاففضایجلویعدسیدرتماساست.

کدام مورد، عبارت مقابل را به طور مناسب کامل می کند؟ »تنظیم اصلی جریان خون در مویرگ های دست انسان، بر عهدهء رگ هایی است - 43

که این رگ ها نسبت به انشعابات اولیهء آئورت ............... کم تری دارند.«

2(دردیوارهءخودتعدادلایهء 1(درابتدایخود،حلقههایماهیچهای

4(رشتههایارتجاعی  3(ماهیچههایصاف

44 - ............... که  گیاهی  رشد  تنظیم کنندهء  »هر  است؟  نامناسب  داده شده،  عبارت  تکمیل  برای  مورد،  کدام  درسی،  کتاب  مطلب  با  مطابق 

می شود، ............... .«

1(باعثرشدطولییاختههاـبرایتولیدمیوههایبدوندانهمورداستفادهقرارمیگیرد

2(باعثتولیدوفعالیتآمیلازدانهءغلاتـبرفعالیتریشهزاییبیتأثیراست

3(موجبرسیدنمیوههاـبرروندرشدگیاهتأثیرگذارست

4(مانعرویشدانهـدرریزشبرگهایساقهنقشدارد

مطابق با مطلب کتاب درسی، کدام ویژگی مربوط به همهء عواملی است که استخوان های مفصل زانوی انسان را در کنار هم نگه می دارند؟- 45

1(رشتههایکلاژنفراواندارند.

2(داراییاختههایگیرندهءتعادلهستند.

3(سطحاصطکاکمیاناستخوانهاراکاهشمیدهند.

4(درصورتلزوم،دواستخواندرشتنیورانرابهمیزانزیادیبهسمتهممیکشند.
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خارج 1401

محل انجام محاسبات

2 صفحه

82 هستهء دختر پایداری است که می تواند از واپاشیαα حاصل شود. عدد جرمی هستهء مادر، کدام است؟- 46
207Pbسرب

211 )4  209 )3  205 )2  203 )1

بر - 47 وارد  نیروی  جهت  می دهد.  نشان  مغناطیسی  میدان  یک  در  را  الکترون  یک  سرعت  بردار  مقابل،  شکل 

الکترون در این لحظه، کدام است؟

   → )4   ← )3   ⊗ )2   � )1

جهت میدان مغناطیسی برایند )خالص( ناشی از سیم های موازی و بلند حامل جریان یکسان، در هر یک از - 48

نقطه های b ،a و c به ترتیب کدام است؟

2( برون سو ـ درون سو ـ درون سو  1( درون سو ـ درون سو ـ برون سو  

4( برون سو ـ برون سو ـ درون سو  3( درون سو ـ برون سو ـ برون سو  

0 افزایش می یابد. - 49 27/ cm 120 افزایش می دهیم، طول آن K 100 است. دمای آن را cm طول قطعه آلیاژی در دمای صفر درجهء سلسیوس،

ضریب انبساط طولی این آلیاژ در SI، چه قدر است؟

 7 5 10
6/ × − )4   6 1 10

6/ × − )3   2 25 10
5/ × − )2   1 83 10

5/ × − )1

جسمی به جرم m روی سطح بدون اصطکاکی مطابق شکل مقابل، از نقطهء A رها می شود. - 50

تندی جسم در نقطهء C، چند برابر تندی آن در نقطهء B است؟  

2 )1

 17

3
)2

 2 )3

  17
9

)4

t برابر صفر باشد، تندی - 51 s2 16== t تا s1 9== 4 روی محور x حرکت می کند. اگر جابه جایی آن در بازهء زمانی 2m s/ متحرکی با شتاب ثابت

متوسط آن در همین بازهء زمانی چند متر بر ثانیه است؟

14 )4   10 5/ )3  7 )2   3 5/ )1

10 با همین سرعت به حرکت - 52 s 20m می رسد. s/ 5 سرعتش به s t با شتاب ثابت شروع به حرکت می کند و پس از == 0 اتومبیلی در لحظهء

 t s2 17== t تا s1 2== 4 متوقف می شود. شتاب متوسط اتومبیل در بازهء زمانی s خود ادامه می دهد و سپس با شتاب ثابت ترمز می کند و پس از

چند متر بر مربع ثانیه است؟

4( صفر   2
15

)3   2
5

)2   9
2

)1

تندی - 53 اگر  است.  مقابل  شکل  مطابق  می کند،  حرکت  ثابت  شتاب  با  که  متحرکی  زمان  ـ  مکان  نمودار 

40m باشد، چند ثانیه بردار مکان متحرک در جهت محور x است؟  s/ x برابر m== −−375 متحرک در مکان

15 )2   20 )1

 5 )4   10 )3
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نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که روی خط راست حرکت می کند، مطابق شکل مقابل است. اگر مسافت - 54
طی شده در 4 ثانیهء اول، 36 برابر مسافت طی شده در 2 ثانیهء آخر باشد، بزرگی شتاب حرکت، چند متر بر مربع 

ثانیه است؟

  1 )2    1
2

)1

 2 )4    3
2

)3

m با کفش های چرخ دار در یک سالن مسطح و صاف روبه روی - 55 m2 1>> m1 و دو شخص به جرم های
با  دوم  شخصی  و  می دهد  هُل  چپ  طرف  به  را  دوم  شخص   ،


F نیروی با  اول  شخص  ایستاده اند.   هم 

a2 باشد، کدام  a1 و ، شخص اول را به طرف راست هُل می دهد. اگر شتاب حرکت دو شخص

′′F نیروی

رابطه درست است؟
  a a

1 2
=  و

 
F F= ′ )2    a a

1 2
<  و

 
F F= ′ )1

  a a
1 2
>  و

 
F F= − ′ )4     a a

1 2
= −  و

 
F F= − ′ )3

26 بسته و از سقف یک آسانسور آویزان می کنیم. ثابت فنر در SI برابر 200 است. آسانسور - 56 cm وزنه ای را به انتهای فنر سبکی به طول
35 می رسد. جرم وزنه، چند کیلوگرم  cm 1 رو به پایین شروع به حرکت می کند و در این شرایط طول فنر به 2m s/ از حالت سکون با شتاب

 ( / )g m s== 10 2 است؟
 0 5/ )4  1 )3   1 5/ )2  2 )1

 و نیروی - 57

F1 4 در ابتدا، روی یک سطح افقی ساکن است. سپس نیروی افقی kg جسمی به جرم

20 افزایش یابد، نیروی  N F2 به تدریج از صفر تا  به جسم وارد می شوند. اگر بزرگی نیروی

F2 قائم

 ( / )g N kg== 10 اصطکاک بین جسم و سطح چه تغییری می کند؟

µs =0 4/

µk =0 25/

2( به تدریج کاهش می یابد.  1( به تدریج افزایش می یابد.  
4( ابتدا ثابت می ماند و سپس کاهش می یابد. 3( ابتدا افزایش و سپس کاهش می یابد. 

40 بر آینهء )1( می تابد. این پرتو پس از بازتابش های - 58 مطابق شکل مقابل، پرتو SI با زاویهء تابش
بازتابش چند درجه است؟ )سطح آینه های تخت، به  متوالی، آینه ها را ترک می کند. آخرین زاویهء 

اندازهء کافی بزرگ فرض شود.(
 60 )2    50 )1
  80 )4    70 )3

در شکل مقابل، پرتو نور از محیط )1( وارد محیط های شفاف )2(، )3( و )4( شده است. کدام رابطه - 59
برای سرعت نور در این محیط ها درست است؟ )پرتو خروجی موازی با پرتو ورودی است.( 

 v
v

v
v

1

3

4

2

= )1

 v
v

v
v

1

2

3

4

= )2

 v v v v
2 1 4 3
< = < )3

  v v v v
3 1 4 2
< = < )4
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60 - ، t s2 5== t تا s1 0 5== / x است، در بازهء زمانی t== 0 04
2

/ cos ππ در حرکت هماهنگ سامانهء جرم ـ فنر، معادلهء حرکت در SI به صورت
چند ثانیه، بردار شتاب و سرعت هم زمان در جهت محور x هستند؟

 2 5/ )4  2 )3   1 5/ )2  1 )1

، انرژی جنبشی و - 61 2 cm100 روی سطح افقی بدون اصطکاک، حرکت هماهنگ ساده انجام می دهد. اگر دامنهء حرکت g نوسانگری به جرم
 ( )ππ2 10== 15mJ باشد، بسامد نوسان چند هرتز است؟ 5mJ و پتانسیل نوسانگر در یک لحظه به ترتیب

20 )4  15 )3  10 )2  5 )1
4 تابش می کند. شعاع مدار nاُم، چند برابر شعاع بور - 62 08 10

19/ ×× −− J n′′ می رود و فوتونی با انرژی در اتم هیدروژن، الکترون از مدار n به

 ( / , / )e C E eVR== ×× ==−−
1 6 10 13 6

19 است؟

4 )4  9 )3  16 )2  25 )1

63 - ( ( ) , / )R nm c m s== == ××−−1

100
3 10

1 8 ) چند هرتز است؟ )′′ ==n 3 اختلاف بیشترین و کم ترین بسامد فوتون گسیلی اتم هیدروژن در رشتهء پاشن

 1 875 10
14/ × )4   7 5 10

14/ × )3   1 875 10
15/ × )2   7 5 10

15/ × )1

1 تغییر کند، تعداد الکترون های هر صفحه، چه قدر تغییر - 64 V اگر اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو صفحهء یک خازن 8 میکرو فارادی،

 ( / )e C== ×× −−
1 6 10

19 می کند؟ 

 2 10
13× )4   5 10

13× )3   2 10
19× )2   5 10

19× )1

5 در یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطهء A تا نقطهء B فقط تحت تأثیر میدان الکتریکی جابه جا می شود - 65 nC 4mmg و بار ذره ای به جرم

V چند ولت است؟ VB A−− 20m می رسد. s/ 10m به s/ و سرعت آن از

 120 )4  60 )3   −60 )2   −120 )1

q4 به - 66 q3 و x قرار دارند. اگر بارهای نقطه ای cm2 24== x و cm1 12== 8−− روی محور x، به ترتیب در نقطه های µµC 5 و mmCبارهای نقطه ای

q3 چند میکروکولن است؟ q4 برابر صفر می شود. x4 قرار گیرند، نیروی الکتریکی خالص وارد بر بار 0== x و cm3 36== ترتیب در نقطه های

 −27 )2    +27 )1

 −17 )4    +17 )3

در شکل مقابل، سه ذرهء باردار روی محور x قرار دارند. اگر نیروی خالص الکتریکی وارد - 67
2q−− کدام است؟  باشد، نیروی خالص وارد بر بار


F 3q برابر بر بار

 − 3
7


F )4   3

7


F )3   −3


F )2   3


F )1

2A است. اگر کلید را قطع کنیم، جریان الکتریکی عبوری از - 68  در شکل مقابل، I برابر
0 افزایش می یابد. مقاومت درونی مولد، چند اهم است؟ 25/ A مقاومت 9  اهمی،

   2
3

)1

  3
2

)2

  2 )3
3 )4
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باتری، - 69 نیروی محرکهء  3V است.  برابر R در مدار مقابل،  اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت 
چند ولت است؟

4 )1
 5 )2
7 )3
8 )4

در مدار مقابل، با بستن کلید، عددی که آمپرسنج آرمانی نشان می دهد، چند برابر می شود؟- 70
 8 )1
6 )2
4 )3
2 )4

در شکل مقابل، با قطع یا وصل کلید، توان خروجی باتری ثابت می ماند. مقاومت R چند اهم است؟- 71
 4 )1
3 )2
2 )3
1 )4

تندی 216 کیلومتر بر ساعت، معادل چند مایل بر دقیقه است؟ )یک مایل را 1800 متر فرض کنید.(- 72
  2 5/ )2   2 )1
 3 6/ )4   3 )3

ρρ1 قرار دارد. - 73
3

1== g cm/ 2 است و در آن آب با چگالی 2cm  در شکل مقابل، سطح مقطع لوله
لولهء  ρρ2 می ریزیم. در 

3
0 8== / /g cm با چگالی 20 مایع مخلوط نشدنی  3cm روی آب، در یک طرف

تا  بریزیم،   ρρ3
3

0 75== / /g cm چگالی با  دیگری  مخلوط نشدنی  مایع  مکعب  سانتی متر  چند  مقابل 
سطح آزاد مایع ها در دو شاخهء لوله در یک سطح باشد؟

  12 )2   8 )1
 16 )4    12 8/ )3

مخزن - 74 وارد  را   ρρ == 1 3g cm/ چگالی با  آب   1200 L دقیقه، هر  در  برقی  تلمبهء  مقابل،  شکل  در 
  ( / )g N kg== 10 می کند. توان این تلمبه، چند کیلووات است؟

0 3/ )2   3 )1
 18 )4   180 )3
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50 می اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای آب به- 75 C 4 آب 5/ kg 94 را درون C یک قطعهء آلومینیومی به جرم m و دمای

 (
.

,
.
)c J

kg C
c J

kg CAl == ==900 4200
 JA 52 برسد، m چند کیلوگرم است؟ C

 2 )2    2 5/ )1
1 )4    1 5/ )3

دربارهء نفت و اجزای تشکیل دهندهء آن، کدام مطلب درست است؟- 76
1( در برج تقطیر، مواد تشکیل دهندهء نفت کوره به بالای برج می روند.

2( پالایش نفت خام، به تولید انرژی الکتریکی ارزان قیمت، منجر می شود.
3( در نفت خام سبک، مولکول های سازندهء مواد پتروشیمیایی، کم تر وجود دارند.

4( بخش عمده ای از هیدروکربن های موجود در نفت خام، واکنش پذیری زیادی دارند و به عنوان سوخت مصرف می شوند.
دربارهء ویژگی های اتم کربن، کدام مطلب درست است؟- 77

1( می تواند با اتم های کربن دیگر اتصال برقرار کرده و دگرشکل های متفاوتی مانند الماس، یاقوت و گرافن را تشکیل دهد.
2( می تواند هم زمان چهار پیوند یگانه، یا دو پیوند دوگانه، یا یک پیوند دوگانه و یک پیوند سه گانه، تشکیل دهد.

3( به اتم های O ،N ،H و ... متصل شده و کربوهیدرات ها، آمینواسیدها، آنزیم ها و ... را تشکیل می دهد.
4( با اتصال به اتم های هیدروژن، تنها ترکیب های راست زنجیر و حلقوی را تشکیل می دهد.

کدام مطلب زیر، نادرست است؟- 78
١( ساختار لوویس مولکول های کربونیل سولفید و گوگرد دی اکسید مشابه هم است.

CH و HCN برابر است. O2 2( شمار جفت الکترون های پیوندی در مولکول های
3( در مولکول کربن تتراکلرید همهء اتم ها از قاعدهء هشت تایی پیروی می کنند و شمار جفت الکترون های ناپیوندی، سه برابر شمار پیوندها است.

4( مجموع شمار اتم ها در فرمول شیمیایی دی نیتروژن تری اکسید با مجموع شمار یون ها در فرمول شیمیایی آهن )III( اکسید، برابر است.
فرمول شیمیایی چند ترکیب درست نوشته شده است؟- 79

 SiC :سیلیسیم کربید    VCO3  وانادیم کربنات:
 CuNO3 CHCl3    مس )I( نیترات:  کلروفرم:

 ScPO4  اسکاندیم فسفات:
4( پنج 3( چهار  2( سه  1( دو 

80 - ( . )O g mol== −−
16

1 چند مورد از مطالب زیر درست است؟
 علت آلاینده و سمی بودن اوزون، واکنش پذیری زیاد آن است.

0 مول فراورده تشکیل می شود. 6/ 19 گرم اوزون به اکسیژن، 2/  در تبدیل
 لایهء اوزون با حذف تابش فروسرخ، تابش فرابنفش را به سطح زمین گسیل می دارد.

 در واکنش مولکول اکسیژن با اتم اکسیژن و تشکیل اوزون، تابش فرابنفش آزاد می شود.
 دلیل ثابت بودن مقدار اوزون در لایهء استراتوسفر، برگشت پذیر بودن واکنش تبدیل اوزون به اکسیژن است.

4( پنج 3( چهار  2( سه  1( دو 
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8m پرتاب می شود. اگر کار نیروی مقاومت هوا تا - 73 s/ در شکل مقابل، توپ با تندی اولیهء

-- باشد،  تندی توپ در لحظهء ورود به سبد، چند متر بر ثانیه است؟  1

8 0K  رسیدن توپ به سبد،

g است.(  m s== 10 2/ K0 انرژی جنبشی اولیه و (
 2 2 )1
 4 2 )2

5  )3
 6 )4

0 متر است. دمای میله ها را تا چند درجهء سلسیوس افزایش - 74 5/ طول دو میلهء مسی و آهنی در دمای صفر درجهء سلسیوس، هر یک برابر
1 است.( 2 10

5/ ´́ -- 1 و 8 10
5/ ´́ -- 0 میلی متر برسد؟ )ضریب انبساط طولی مس و آهن در SI به ترتیب 3/ دهیم تا اختلاف طول آنها به

100 )2   50 )1
200 )4   150  )3

20 می اندازیم. اگر پس از برقراری تعادل گرمایی، دمای آب به- 75 C 10-- را در فشار یک اتمسفر درون مقداری آب C یک کیلوگرم یخ

 (L J/ kg c
.
)F c J

kg C
== == ==336000 2 4200» JA gÄ 

5 برسد، جرم آب چند کیلوگرم است؟ C

3 )2   2 )1
6 )4   4  )3

از عنصرهای 1 تا 36 جدول تناوبی، چند عنصر در آخرین زیرلایهء اشغال شدهء اتم خود، تنها یک الکترون دارند؟- 76
13 )4  12  )3  10 )2  9 )1

0 گرم جرم داشته باشد، 40 لیتر از آن، شامل چند مول از آن است و با چند مول اکسیژن به طور کامل - 77 645/ اگر هر لیتر هگزان )مایع(
)H , : .== == --

1 12
1C g mol می سوزد؟ )گزینه ها را از راست به چپ بخوانید،

 2 85/ ،0 3/ )4   1 56/ ،0 3/  )3   2 85/ ،0 6/ )2   1 56/ ،0 6/ )1
نام چند ترکیب شیمیایی زیر، درست است؟- 78

) اکسید )II ) کلرید  FeO: آهن )I ZnF2: روی دی فلوئورید  CuCl: مس  
Al: آلومینیم کربنات CO2 3 3( ) ) فسفید   )III N: دی نیتروژن تری اکسیژن  ScP: اسکاندیم O2 3  

4( دو 3(  سه  2( چهار  1( پنج 
l است، چند مورد از مطالب - 79 == 0 l و 7 الکترون با عدد کوانتومی == 2 n و == 3 دربارهء عنصری که اتم آن دارای 10 الکترون با عدد کوانتومی

زیر درست است؟
 در گروه 9 جدول تناوبی جای دارد.

 در دورهء چهارم جدول تناوبی جای دارد و از فلزهای واسطهء دستهء d است.
، برابر است. 22Ti l اتم آن با شمار همین الکترون ها در اتم == 1  شمار الکترون های دارای

1 شمار الکترون های ظرفیتی عنصر 21 جدول تناوبی است.
3

 شمار الکترون های آخرین زیرلایهء اشغال شدهء اتم آن،
4( یک 3(  دو  2( سه  1( چهار 
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چند عبارت زیر، اگر در جای خالی جملهء »............... مولکول اوزون در مقایسه با مولکول اکسیژن بیشتر است« گذاشته شود، مفهوم علمی - 80
درستی را در بر خواهد داشت؟

 شمار الکترون های ناپیوندی  شمار الکترون های پیوندی  پایداری
 واکنش پذیری  گشتاور دوقطبی

4( پنج 3(  چهار  2( سه  1( دو 
کدام مطلب دربارهء آلکان ها درست است؟- 81

1( مواد بسیار سمی اند و باعث مرگ می شوند.
2( تمایل آن ها به انجام واکنش، مانند آلکن هاست.

3(  شستن دست با آلکان ها در درازمدت، به بافت پوست زیان می رساند.
4( تنفس بخار بنزین، هنگام برداشتن آن از باک خودرو با شلنگ، به دلیل واکنش پذیری پایین آلکان ها، چندان خطرناک نیست.

با مشخص شدن جایگاه یک عنصر در جدول تناوبی، چند مورد از مفاهیم زیر برای آن عنصر مشخص می شود؟- 82
 شمارهء گروه  شمارهء دوره  شمار ایزوتوپ ها

 عدد اتمی  عدد جرمی  شمار پروتون ها و الکترون های اتم
 شمار نوترون های اتم  زیرلایهء در حال پرشدن اتم 

4( سه 3(  چهار  2( پنج  1( شش 
0 مول اتین را به اتان تبدیل - 83 1/ گاز آزادشده از واکنش کامل 40 گرم آلیاژ مس و روی با مقدار کافی هیدروکلریک اسید، می تواند در شرایط مناسب،

 ( . )Zn g mol== --
65

1 کند. حجم گاز آزادشده از واکنش این آلیاژ با اسید در شرایط استاندارد برابر چند لیتر و درصد جرمی مس در این آلیاژ کدام است؟
 87 5/ ،2 24/ )4   67 5/ ،2 24/  )3   87 5/ ، 4 48/ )2   67 5/ ، 4 48/ )1

S، باشد، چند مورد از مطالب زیر دربارهء این نمک درست است؟- 84 == -- ++0 2 35/ qq اگر معادلهء انحلال پذیری یک نمک به صورت
60، برابر 47 گرم در 100 گرم آب است. C  انحلال پذیری آن در دمای

50، یک محلول 20 درصد جرمی است. C  محلول سیرشدهء آن در دمای
 روند انحلال پذیری آن نسبت به دما در آب، مشابه روند انحلا ل پذیری لیتیم سولفات است.

، 6 گرم نمک رسوب می کند. 20 C 50 به دمای C  با سرد کردن 150 گرم محلول سیرشدهء آن از دمای
4( یک 3(  دو  2( سه  1( چهار 

20 را نشان می دهد، چند مورد از مطالب زیر درست است؟- 85 C با توجه به نمودارهای شکل زیر، که انحلال پذیری گازها در آب در دمای
0 گرم باشد. 03/ CO2 می تواند برابر 3، انحلال پذیری گاز atm  در فشار

0 گرم می رسد. 02/ N2 در آب شور، به بیش از 6، انحلال پذیری گاز atm  در فشار
0 گرم است.  02/ O2 و NO، برابر 5، تفاوت انحلال پذیری گازهای atm  در فشار
نمودار  به  نسبت  گاز،  سه  هر  انحلال پذیری  تغییرات  شیب   ،50 C دمای در   

داده شده، کاهش می یابد.
O2 باشد، انحلال پذیری آن  ، بیش از گاز X2  اگر شیب تغییرات انحلال پذیری گاز

0 گرم باشد. 02/ ، می تواند برابر 4 atm در فشار
4( پنج 3(  چهار  2( سه  1( دو 
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1 و حجم آب استخر برابر 852 مترمکعب باشد، برای ضدعفونی کردن - 86 2/ ppm اگر مقدار مجاز گاز کلر حل شده در آب یک استخر شنا، برابر

آب این استخر، چند گرم کلر لازم است و این مقدار کلر را از برقکافت چند کیلوگرم منیزیم کلرید مذاب می توان به دست آورد؟ )جرم هر لیتر 

)Mg Cl g mol== == --
24 35 5

1, / : . آب استخر، یک کیلوگرم در نظر گرفته شود،

  2 368/ ،1022 4/ )2    2 368/ ،1220 5/ )1

 1 368/ ،1022 4/ )4    1 368/ ،1220 5/  )3

چند مورد از مطالب زیر، دربارهء عنصرهای جدول تناوبی درست است؟- 87

 خاصیت نافلزی عنصرهای گروه 16 در مقایسه با عنصرهای گروه 14 بیشتر است.

 روند تغییر واکنش پذیری عنصرهای گروه های 2 و 17 با افزایش عدد اتمی، عکس یکدیگر است.

 یک فلز قلیایی در مقایسه با سایر فلزهای هم دورهء خود، فعالیت شیمیایی و پایداری بیشتری دارد.

، با عدد اتمی عنصر گروه 2 از دورهء سوم برابر است. 36
84A  تفاوت شمار الکترون ها و نوترون ها در اتم

++M2 در ترکیب های خود وجود دارد. ++M و  عنصر M با عدد اتمی 29 یکی از عنصرهای گروه 11 است و به صورت کاتیون های

2( سه  1( دو  

4( پنج 3(  چهار  

3 است. از واکنش آن با مقدار کافی آب، چند لیتر گاز آمونیاک )در - 88 612 10
24/ ´́ در یک نمونه سدیم نیترید، مجموع شمار یون ها برابر

 (H , , : . )== == == --
1 16 23

1O Na g mol شرایط STP( و چند گرم سدیم هیدروکسید تشکیل می شود؟

 120 ، 44 8/ )2   180 ، 44 8/ )1

180 ، 33 6/ )4   120 ، 33 6/  )3

89 - 0 03/ اگر جرم گاز کربن دی اکسید آزادشده از تجزیهء گرمایی 10 گرم کلسیم کربنات، برابر جرم گاز کربن دی اکسید آزادشده از سوختن کامل

  (H , , , : . )== == == == --
1 12 16 40

1C O Ca g mol مول گاز پروپان باشد، بازده درصدی واکنش تجزیهء گرمایی کلسیم کربنات، کدام است؟ 

 CaCO s CaO s CO g3 2( ) ( ) ( )®® ++  

85 )4  80  )3  95 )2  90 )1

90 - (H , , : . )== == == --
1 12 16

1C O g mol چند مورد از مطالب زیر درست است؟

 اتانوئیک اسید، همپار اتیل متانوات است.

 تفاوت جرم مولی نفتالن و پنتین، برابر جرم مولی متیل متانوات است.

 در مولکول آلکان های شاخه دار، برخی از اتم های کربن با سه یا چهار اتم کربن دیگر، پیوند دارند.

 نفت خام، مخلوطی از هیدروکربن های سیرشده و سیرنشدهء حلقوی، راست زنجیر و شاخه دار است.

 فرمول »پیوند ـ خط«، همان فرمول ساختاری است که در آن از چگونگی اتصال اتم های کربن و هیدروژن چشم پوشی می شود.

4( دو 3(  سه  2( چهار  1( پنج 

0 مول گاز اتان، در شرایط یکسان، برابر چند کیلوژول است؟ )آنتالپی - 91 5/ 0 مول گاز بوتان با گرمای سوختن کامل 5/ تفاوت گرمای سوختن کامل

O، با یکای کیلوژول بر مول، به ترتیب برابر 414، 348، 495، 800 و 463 در نظر گرفته شود.( H-- C و O---- ، O O---- ، C C-- ،C H-- پیوندهای

  670 5/ )2   607 5/ )1

1251 )4   1215  )3
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کدام تغییر حالت فیزیکی مواد خالص، بر اثر تغییر انرژی، مطابق شکل مقابل، به ترتیب از راست به چپ به حالت های - 92
میعان، فرازش، چگالش و انجماد مربوط است؟ 

b و c ،a ،e )1
c و d ،f ،b )2
d و f ،a ،e  )3
 d و a ،f ،b )4

با توجه به نمودار مقابل، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟ )همهء گونه ها گازی شکل اند.( - 93
2 را قرار داد. 2B  به جای X می توان

 به یک واکنش سه مرحله ای مربوط است.
AB3 بیشتر است. A کم تر و از B2 4 A2 از  محتوای انرژی

AB3 مخالف یکدیگر است. A و B2 4 DDH واکنش تشکیل  علامت
AB3 پایدارتر است، زیرا پیوندهای بیشتری دارد. A از B2 4  مولکول

2( سه 1( دو  
4( پنج 3(  چهار  

A، که با مول های برابر از A و D آغاز می شود، کدام مطلب درست است؟- 94 g D g X g Y g( ) ( ) ( ) ( )++ ++2 2�  ـزمان« واکنش: دربارهء نمودار »غلظت 
1( شیب نمودار X، در هر بازهء زمانی، دو برابر شیب نمودار Y است.

2( بنا به شرایط غلظتی در طول واکنش، نمودارهای A و D ممکن است یکدیگر را قطع کنند.
3(  قبل از رسیدن به تعادل، نمودار D، به صورت نزولی است و شیب آن، عکس شیب نمودار X خواهد بود.

4( اگر نمودارهای A و X، یکدیگر را قطع کنند، غلظت نهایی X، به یقین بیشتر از غلظت نهایی A خواهد بود.
A، به ازای هر 10 درجهء سلسیوس افزایش دما، به تقریب دو برابر می شود. اگر سرعت مصرف A در دمای 25 - 95 X D++ ®® سرعت واکنش گازی

3 می رسد؟ 2
1 1/ . .mol L s-- -- 0 باشد، به ازای چند درجهء سلسیوس افزایش دما، سرعت واکنش به 4

1 1/ . .mol L s-- -- درجهء سلسیوس، برابر
55 )4  40  )3  25 )2  30 )1

96 - (H , , : . )== == == --
1 12 16

1C O g mol چند مورد از مطالب زیر، دربارهء پنتیل اتانوات درست است؟
 بوی خوش نوعی میوه، به آن مربوط است.  گروه عاملی آن از سه اتم تشکیل شده است.

 در ساختار مولکول آن، دو پیوند دوگانه وجود دارد.  در ساختار مولکول آن، چهار جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد.
 از آبکافت یک مول از آن با بازده 50 درصد، مقدار 30 گرم اسید آلی مربوط، تشکیل می شود.

4( دو 3(  سه  2( چهار  1( پنج 
چند مورد از مطالب زیر نادرست است؟ - 97

 پیوند کووالانسی، سنگ بنای تشکیل پلیمرهای سنتزی است.
 در هر مولکول انسولین، واحدهای تکرارشونده دارای اتم های C و H، اند.

 پلیمرها، درشت مولکول هایی اند که از واحدهای تکرارشونده تشکیل شده اند.
 درشت مولکول های مختلف، خواص فیزیکی یکسان و خواص شیمیایی متفاوتی دارند.

4( یک 3(  دو  2( سه  1( چهار 
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تفاوت شمار مولکول ها در محلول کدام سه اسید در آب )با حجم و غلظت مولی اولیهء برابر و - 98

دمای یکسان( با یکدیگر بیشتر است؟

HCN ،HBr ،H CO
2 3

)1

HOBr ،HNO3 ،H SO
2 4

)2

HCOOH ،HNO2 ،C H COOH
2 5

 )3

 CH COOH3 ،C H COOH
6 5

،HCl )4

 Kaترکیب

6 5 10
5/ ´́ --C H COOH6 5

 1 4 10
5/ ´́ --C H COOH2 5

 4 3 10
7/ ´́ --H CO2 3

 2 10
9´́ --HOBr

 1 8 10
5/ ´́ --CH COOH3

 

شکل های زیر، مدل فضاپرُکن سه ترکیب آلی را نشان می دهد. کدام موارد از مطالب زیر، دربارهء آن ها، درست است؟  - 99

الف( b و c، هر دو از اجزای سازندهء چربی اند. 

ب( a و c، هم در چربی و هم در آب حل می شوند.

پ( از هر یک از ترکیب های a و b، می توان c را به دست آورد. 

ت( مخلوط b با آب، با اضافه کردن c، به یک کلوئید تبدیل می شود.

ث( a نمایانگر یک کربوکسیلیک اسید با زنجیرهء بلند کربنی و c یک پاک کنندهء غیرصابونی است.

2( الف ـ ت  1( الف ـ ب ـ ث  

4( پ ـ ت 3(  پ ـ ت ـ ث  

کدام مطلب، دربارهء ترکیبی با ساختار روبه رو، نادرست است؟ - 100

1( دارای سه نوع گروه عاملی متفاوت است.

2( مولکول های آن می توانند با یکدیگر یا با مولکول آب، پیوند هیدروژنی تشکیل دهند.

3(  شمار اتم های هیدروژن مولکول آن، دو برابر شمار اتم های هیدروژن در مولکول بوتان است.

4( شمار عامل های هیدروکسیل مولکول آن با شمار اتم های کربن مولکول اتیلن گلیکول برابر است.

اگر غلظت مولار یک نمونه محلول استیک اسید )محلول I( و یک نمونه محلول نیتریک اسید )محلول II( با دمای یکسان برابر باشد، - 101

کدام مطلب درست است؟

1( غلظت یون ها و مولکول ها در محلول I، بیشتر از غلظت آن ها در محلول II است.

2( با افزایش دمای دو محلول به یک اندازه، pH دو محلول نیز به یک اندازه تغییر می کند.

3(  اگر دمای دو محلول به یک اندازه بالا رود، تفاوت غلظت یون های موجود در دو محلول، کاهش پیدا می کند.

4( اگر غلظت اسید در یکی از محلول ها افزایش یابد، ثابت تعادل و درصد یونش دو محلول به یکدیگر نزدیک تر می شود.
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3 میلی گرم آلومینیم هیدروکسید است. این ضد - 102 90/ 1 میلی گرم منیزیم هیدروکسید و 16/ 50 میلی لیتر از یک شربت ضد اسید، دارای

 (H , , , : . )== == == == --
1 16 24 27

1O Mg Al g mol pH را خنثی می کند؟ == 1 7/ اسید، چند میلی لیتر شیرهء معده با

)معادلهء واکنش ها موازنه شوند.(
 Mg OH s HCl aq MgCl aq H O( ) ( ) ( ) ( ) (l)2 2 2++ ®® ++

 Al OH s aq AlCl aq H O( ) ( ) HCl( ) ( ) (l)3 3 2++ ®® ++

 17 5/ )4  14  )3   9 5/ )2  7 )1

Zn، انجام می شود. با - 103 s Ag O s ZnO s Ag s( ) ( ) ( ) ( )++ ®® ++2 2 باتری های »روی ـ نقره«، از جمله باتری های دکمه ای اند که در آن ها واکنش:

 E (Zn / Zn) / V , E (Ag / Ag) / V2
0 76 0 80

++ ++== -- == ++   ( . )Ag g mol== --
108

1 توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟

1 ولت است.   56/  emf آن، برابر

 اتم های روی در آن، نقش کاهنده را دارند.

 اتم های نقره در آن، نقش اکسنده را دارند. 

 روی، آند )قطب مثبت( و نقره، کاتد )قطب منفی( آن را تشکیل می دهند.

3 الکترون، 54 میلی گرم فلز نقره در آن تشکیل می شود. 01 10
20/ ´́  با آزادشدن

4( دو 3(  سه  2( چهار  1( پنج 

چند مورد از مطالب زیر، دربارهء  سلول سوختی هیدروژن ـ اکسیژن و سلول الکترولیتی برقکافت آب درست است؟- 104

 جهت حرکت الکترون در هر دو نوع سلول، از آند به کاتد است.

 واکنش کلی برقکافت آب، مانند واکنش کلی سلول سوختی است.

 کاغذ pH در محلول پیرامون آند هر دو نوع سلول، به رنگ قرمز درمی آید.

 شمار الکترون های مبادله شده در نیم واکنش کاتدی هر دو نوع سلول، برابر است.

 نیم واکنش کاهش در سلول سوختی، مانند نیم واکنش کاهش آب در سلول الکترولیتی است.

4( پنج 3(  چهار  2( سه  1( دو 

چند مورد از مطالب زیر درست است؟- 105

 مولکول های سه اتمی با ساختار خطی، ناقطبی اند.

 کربن تتراکلرید و کلروفرم، هر دو مایع، اما اولی ناقطبی و دومی قطبی است.

AX3، می توانند قطبی یا ناقطبی باشند.  مولکول های چهاراتمی با فرمول عمومی

) نسبت داده می شود. )dd--  در مولکول های سه اتمی خمیده، به اتم مرکزی بار جزئی منفی

4( چهار 3(  سه  2( دو  1( یک 

کدام مورد، جملهء زیر را از نگاه علمی به درستی تکمیل می کند؟- 106

»آنتالپی فروپاشی شبکهء بلور ............... در مقایسه با بلور ...............، زیرا ...............«

K، تفاوتی ندارد ـ بار الکتریکی آنیون و کاتیون در آن ها یکسان است. O2 Na ـ  O2 )1

NaCl )2 ـ KBr، بیشتر است ـ کلر فعالیت شیمیایی بیشتری دارد.

K، کم تر است ـ شعاع کاتیون در آن بزرگ تر است. O2 CaO  )3 ـ

MgF2 ـ MgO، کم تر است ـ بار الکتریکی آنیون در آن کم تر است. )4
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در چند تبدیل زیر، عدد اکسایش فلز، کاهش می یابد؟- 107

CrO CrO3
2

3
-- ®®   MnO MnO4 4

2-- --®®   SnO SnO2 3
2®® --  

MnO Mn2
2®® ++   Cu OH CuO( )2 ®®   Cr O CrO2 7

2
4
2-- --®®  

4( پنج 3(  چهار  2( سه  1( دو 

108 -،A g g AD g2 2 2( ) D ( ) ( )++ �  با توجه به شکل های مقابل، که پیشرفت واکنش:

را نشان می دهد، سرعت واکنش در 25 دقیقهء آغازی چند مول بر لیتر بر ثانیه و 

ثابت تعادل واکنش کدام است؟ )واکنش در 45 دقیقه، به تعادل می رسد، هر ذره 

0 مول و حجم ظرف واکنش، 2 لیتر در نظر گرفته شود.( 1/ معادل

8 ،2 10
4´ - )2  8 ،2 10

3´ - )1

64 ،2 10
4´ - )4  64 ،2 10

3´ -  )3

، چند مطلب زیر، دربارهء آن درست است؟- 109 2 2 0A g D g X g H( ) ( ) ( ) ,++ <<� DD با توجه به واکنش:

 با کاهش دما، در جهت رفت جابه جا می شود. 

 با افزایش دما، ثابت تعادل آن، کوچک تر می شود.

 افزایش فشار، سبب بزرگ ترشدن ثابت تعادل می شود. 

 کاهش فشار، سبب جابه جاشدن آن در جهت برگشت می شود.

4( چهار 3(  سه  2( دو  1( یک 

دربارهء تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید در مجاورت اکسیژن و کاتالیزگر مناسب، چند مورد از مطالب زیر درست است؟- 110

 (H , , : . )== == == --
1 12 16

1C O g mol  

16 گرم ترفتالیک اسید تشکیل می شود. 6/ 0 مول پارازایلن، 1/  با فرض واکنش کامل، به ازای مصرف

 استفاده از محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات به جای اکسیژن و کاتالیزگر، از نگاه بازدهی مناسب تر است.

 مجموع عدد اکسایش اتم های کربن در یک مولکول ترفتالیک اسید نسبت به پارازایلن، 12 واحد افزایش می یابد.

 تهیهء ترفتالیک اسید از پارازایلن دشوار است، اما در مجاورت محلول غلیظ پتاسیم پرمنگنات و دمای بالا، بازدهی به حد مطلوب می رسد.

4( چهار 3(  سه  2( دو  1( یک 
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) کدام است؟- 111 )2

1

3A
--

A باشد، حاصل ==
--

4 16
1

2
35

4

3( ) اگر

1)4 0 75/ )3 0 5/ )2 0 25/ )1

tan است؟- 112 cotx x>> tan و sinx x>> در چه نقاطی از دایرۀ مثلثاتی

)4  )3  )2  )1

انتقال - 113 بالا  سمت  به  واحد   4 را  حاصل  منحنی  سپس  کرده،  رسم  مختصات  مبدأ  به  نسبت  را   f (x) (x )== -- 1 2 تابع نمودار  قرینۀ  ابتدا 
می دهیم. طول نقاط تلاقی منحنی اخیر با منحنی اصلی، کدام است؟

 -2 1, )4  -1 2, )3  -1 1, )2 0 2, )1

P به صورت مقابل باشد، دربارۀ - 114 x x x
x t

( ) | | ( )
( )

==
-- --

--

aa bb 3

2
اگر جدول تعیین علامت عبارت

aa کدام جمله درست است؟ bbx x t2
0++ ++ == ریشه های معادلۀ درجه دوم

2(ریشۀمضاعفدارد.  1(ریشۀحقیقیندارد.
4(دوریشۀمنفیدارد. 3(یکریشۀمثبتویکریشۀمنفیدارد.

xf کدام است؟ - 115 x( ) y است. دامنۀ تابع با ضابطۀ f x== --( )2 شکل روبه رو، نمودار تابع
 [ , ] [ , ]-1 1 0 6 )1
 [ , ] [ , ]-3 1 0 2 )2

 [ , ] [ , ]- - -5 3 1 2 )3
 [ , ] [ , ]- -5 3 0 2 )4

 از هر یک از مدارس D، C، B، A و E چهار نفر به اردوگاه دانش آموزی دعوت شده اند. به چند طریق می توان سه دانش آموز که دوبه دو - 116
غیر هم مدرسه باشند، انتخاب کرد؟ 

320)2  160)1
640)4  480)3

در کیسه ای 5 مهرۀ سفید، 4 مهرۀ سیاه و 3 مهرۀ آبی وجود دارد. سه مهره به تصادف از کیسه خارج می کنیم. با کدام احتمال رنگ - 117
مهره های خارج شده، متفاوت است؟

 3
11

)2   5
22

)1

 4
11

)4   7
22

)3

x
P

1 2 3

0 0-- ++ ++ ++R
·
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a کدام است؟- 118 c-- y به صورت مقابل است. مقدار ax bx b== ++ ++2 نمودار تابع

1(صفر
2)2

 -2 )3
 -4 )4

بهروز یک مجله را به تنهایی 9 ساعت زودتر از فرهاد تایپ می کند. اگر هر دو با هم کار کنند، در 20 ساعت این کار انجام می شود. بهروز - 119
به تنهایی در چند ساعت این کار را انجام می دهد؟

36)4 35)3 33)2 32)1

باشد، - 120  PC PB== 2

3
اگر است.  متوازی الاضلاع  ضلع  وسط   M نقطۀ  مقابل،  شکل  در 

مساحت مثلث سایه زده، چند برابر مساحت بزرگ ترین مثلث ها است؟

 1
9
)2   1

12
)1

 3
16

)4   1
8
)3

f کدام می تواند باشد؟- 121 ( )0 f معکوس پذیر باشد، x
x x
x a x

( ) ==
++ ³³

++ <<
ìì
íí
îî

3 1 1

1
اگر تابع

3)4 4)3 5)2 6)1

tan کدام است؟ - 122 /15 0 28
 == ، با فرض cos sin

sin sin
285 255

525 105

 

 

--
--

حاصل عبارت

16
9

)4  9
16

)3  - 9

16
)2  -16

9
)1

)log کدام است؟ - 123 ) log( )6 2 5 2 1 5-- ++ ++ log2 باشد، حاصل == k اگر
2 4+ k )4 1+ k )3  4k )2 2k )1

f کدام است؟- 124 --1 27( f باشد، مقدار( ( )2 1

3
== g در نقطه ای به طول1-- متقاطع هستند. اگر x x( ) ( )== 1

9
f و x ax b( ) == ++3 نمودارهای دو تابع

3)4 1)3  -2 )2 3)1

، کدام است؟- 125 lim( )
x x x

x
x®® --

-- ++
--2 2

6

2

1

2
حاصل

 3
2
)4  1

2
)3  - 3

2
)2  - 5

2
)1

x پیوسته است؟- 126 == 0 ، به ازای کدام مقدار a, در نقطۀ f x
x
x

x

a x
( ) == -- --

¹¹

==

ìì
íí
ïï

îîïï
1 1

0

0

تابع با ضابطۀ 

2)4 1)3  -1 )2  -2 )1
3 است. اگر - 127

4
0 است. در میان زنان یک شهر احتمال بارداری طبیعی 4/ احتمال این که زنی بارداری طبیعی و زایمان طبیعی داشته باشد،

یک زن، بارداری طبیعی داشته باشد با کدام احتمال زایمان طبیعی خواهد داشت؟

 1
4
)4  8

15
)3  8

10
)2  3

10
)1
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ضریب تغییر داده های 3, 3, 3, 5, 2, 2 چند برابر ضریب تغییر داده های 2, 2, 2, 4, 1, 1 است؟ - 128

 1
4
)4  2

3
)3  1

3
)2  1

2
)1

g باشند، دامنۀ تابع fog کدام است؟ - 129 x x x( ) log ( )== ++2
2 2 f و x x( ) == --3 اگر

 [ , ) ( , ]- -4 2 0 2 )4  [ , ] ( , ]- -4 1 1 2 )3  [ , ]-2 0 )2  [ , ]-4 2 )1

f باشد، a کدام است؟- 130 g a-- ==1
2 6( ( )) g مفروض اند. اگر x x

x( ) ==
-- 1 f و x( ) {( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , ) , ( , )}== 2 5 6 3 3 7 4 1 1 9 دو تابع

 5
2
)4  3

2
)3  3

4
)2  1

2
)1

2 به کدام صورت است؟ - 131 2 1
2cos sin cosx x x++ == جواب کلی معادلۀ مثلثاتی

 kp p+ 8 )4  kp p- 8 )3  kp p
2 8

+ )2  kp p
2 8

- )1

aa کدام است؟- 132 ) اکیداً یکنوا است. کم ترین مقدار , )aa 0 y در فاصلۀ x== -- ++tan( )2 2
pp تابع

 - p
2 )4  - 2

3

p )3  -p )2  -2p )1

، کدام است؟- 133 x ®® --¥¥ f وقتی که x
x x x

x x x
( ) ==

++ ++

-- ++

2 9 5

4 3

2

2
حاصل حد تابع

 1
3
)4  - 1

3
)3  - 1

2
)2  1

2
)1

) کدام است؟- 134 ) ( )fog ¢¢ 1 lim باشد، ( ) ( )
x

f x f
x®®

--
--

==
2

2

2

4

3
g و x x( ) x== ++ اگر

3)4 2)3  3
2
)2  2

3
)1

f در چند نقطه مشتق ناپذیر است؟ - 135 x x x
x( ) | |== --

++

4 3

1
تابع

4)4 3)3 2)2 1)1

a کدام است؟- 136 b++ f باشد، مقدار x ax x x b( ) == -- -- ++
3

2

3
3 )A نقطۀ اکسترمم نسبی منحنی به معادلۀ , )1 3-- اگر

 25
3

)4 13
3

)3 19
3
)2 17

3
)1

y باشد، چه قدر است؟- 137 x== 2 y و دو رأس دیگرش پایین آن ها و روی == 1 مساحت بزرگ ترین مستطیلی که دو رأس آن روی خط

 2 3

3
)1

 4 3

9
)2

2 3 )3

 2 3

5
)4
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) گذشته و بر هر دو محور مختصات مماس است. قطر دایرۀ بزرگ تر کدام است؟ - 138 , )--1 2 دایره ای از نقطۀ

10)2  8)1

15)4  12)3

از یک کیک استوانه ای شکل به شعاع قاعدۀ 14 و ارتفاع 10، یک قاچ 90 درجه بریده ایم. سطح کل - 139

 ( )pp � 3 قسمت جدا شده کدام است؟

680)2  662)1

748)4  784)3

در گروه زنان ساکن یک روستا، 60 درصد آنان تحصیل ابتدایی و 25 درصد از آنان مهارت قالی بافی دارند. اگر یک فرد از این گروه انتخاب - 140

شود، با کدام احتمال این فرد تحصیلات ابتدایی یا مهارت قالی بافی دارد؟ 

0 75/ )2  0 7/ )1

0 85/ )4  0 8/ )3

کدام گزینه در رابطه با »الیوین« درست است؟- 141

1(نیمهقیمتیبودهواغلببهرنگآبیدیدهمیشود.

2(همانسیلیکاتبریلیماستکهدرسایندههاکاربرددارد.

3(بهرنگسبززیتونیدیدهمیشودونامعلمیبرایزبرجداست.

4(کانیسیلیکاتیاستکهدرآنبازیرنگهابهوضوحدیدهمیشود.

کدام گزینه در رابطه با منشأ بیماری های زمین زاد، درست است؟- 142

1(منشأاصلیکادمیم،معادنرویوسرببودهوفقطازطریقآبواردبدنمیشود.

2(منشأاصلیجیوه،معادنطلاومسبودهوازطریقگیاهانآلودهواردبدنمیشود.

3(منشأاصلیفلوئورازخاکبودهومسیرورودآنبهبدن،ازراهنوشیدنآباست.

4(منشأاصلیسلنیمازخاکبودهومسیرورودآنبهبدنانسان،ازطریقگیاهاناست.

با توجه به شکل زیر، در کدام زمان هوازدگی و فرسایش عامل مؤثری در این منطقه بوده است؟- 143

1(کربونیفر

2(ژوراسیک

3(پرمین

4(تریاس

میانگین فاصلۀ زمین تا خورشید، در چه هنگامی برای کشور ما، کم ترین مقدار را دارد؟- 144

2(اولزمستان  1(اولتابستان

4(تقریباًهمۀروزهایمرداد  3(اولبهاروپاییز
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در کدام گزینه، همۀ سنگ ها می توانند تکیه گاه مناسبی برای سازه های سنگین باشند؟- 145

2(کوارتزیتـگرانیتـدولومی  1(گابروـشیستـهورنفلس

4(کوارتزیتـهورنفلسـگابرو  3(هورنفلسـدولومیتـشیل

بزرگ ترین میدان نفتی ایران کدام است و این میدان نفتی ردۀ چندم جهان را دارد؟- 146

2(میداننفتونـچهارم  1(میداناهوازـسوم

4(میداناهوازـچهارم  3(میداننفتونـسوم

زمانی که سایۀ اشیا بر روی مدار رأس السرطان به کم ترین حد خود می رسد، کدام رخداد زیر صورت گرفته است؟- 147

1(فاصلۀنیمکرهءجنوبیازخورشیدبهعلتانحرافمحورکمترازنیمکرهءشمالیاست.

2(زمیندرنزدیکترینفاصلهتاخورشیدقرارگرفتهاست.

3(مداراتبالایخطاستواطولانیترینروزوکوتاهترینشبرادارند.

4(خورشیدبرمدارهایصفرتا23/5درجۀجنوبی،قائممیتابد.

بزرگی یک زلزله را براساس کدام مورد تعیین می کنند؟- 148

1(میزانخسارتهایواردشدهبهساختههایبشر

2(مقدارانرژیآزادشدهازمرکزبیرونیزلزله

3(فاصلههایمنحنیهایهملرزهءرسمشدهدرنقشهها

4(دادههایبهدستآمدهازدستگاههایلرزهنگار

0 متر بر ثانیه از زیر پل عبور می کند، دبی آب - 149 5/ 0 متر و با سرعت 5/ عرض رودخانه ای در زیر پلی، 12 متر است. زمانی که آب با عمق

رود چند متر مکعب بر ثانیه است؟

48)4 30)3  4 8/ )2 3)1
کدام عبارت برای شکل روبه رو درست است؟- 150

FجدیدترازEوDقدیمیترازB)1
FجدیدترازAوFقدیمیترازC)2
DقدیمیترازAوBجدیدترازC)3
AقدیمیترازDوCجدیدترازF)4

منشأ کدام کانسنگ صحیح است؟- 151

1(تهنشستکانسنگکرومیتدرکفمخزنماگماصورتمیگیرد.

2(رگههایمعدنیغیرفلزاتحاصلرسوبذخایرمعدنیدرآبسرداست.

3(ذخایرسربورویموجوددرسنگهایآهکیمنشأگرمابیدارد.

4(پلاسرهامنشأماگماییدارند.

پایداری تونل در کدام یک از حالت  های زیر کم تر است؟- 152

1(محورتونلعمودبرلایهبندیباشد.

2(تونلبالایسطحایستابیحفرشدهباشد.

3(محورتونلموازیبالایهبندیباشد.

4(تونلدرسنگهاییباحداقلمیزانهوازدگیاحداثشود.
در جدول پهنه بندی زمین ساختی ایران، a و b کدام است؟- 153

1(رسوبیـسنندجوسیرجان
2(رسوبیـایرانمرکزی

3(آذرینـزاگرس
4(رسوبی،آذرینودگرگونیـکپهداغ

منابعاقتصادیسنگاصلینامدامنه

رگه های زغال سنگaالبرز

bسرب و رویدگرگونی
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امواج )لاو( ثبت شده در یک لرزه نگاشت چگونه به وجود می آیند؟- 154
1(آزادشدنناگهانیانرژیدرنزدیکیسطحزمین

2(براثربرخوردامواجدرونیبافصلمشترکلایهها
3(انعکاسامواجSبابرخوردبهقسمتبیرونیهسته

4(کانونبهسطحزمیننزدیکباشدوذرات،جابهجاییقائمنداشتهباشند.
شکل مقابل قسمتی از یک نقشۀ زمین شناسی است. کدام ساخت زمین شناسی به - 155

سادگی قابل تشخیص است؟
1(تاقدیس
2(ناودیس

3(معکوسشدگی
4(چینخوردگیوفرسایش
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