


فصل 1: حرکت بر خط راست

11 درس اول: مکان و زمان 

17 درس دوم: تندی متوسط و سرعت متوسط 

29 درس سوم: سرعت و تندی لحظه ای 

39 درس چهارم: شتاب متوسط و لحظه ای 

48 درس پنجم: حرکت با سرعت ثابت 

50 درس ششم: حرکت با شتاب ثابت روی خط راست 

58 بانک تست 

83 آشتی با کتاب درسی 

97 پرسش های امتحانی 

103 پاسخ نامهء ابرتشریحی 

162 پاسخ نامهء پرسش های امتحانی 

فصل 2: دینامیک 
166 درس اول: نیرو و قانون های نیوتون 

172 درس دوم: نیروی وزن و نیروی عمودی سطح 

180 درس سوم: نیروی کشش طناب، نیروی کشسانی فنر و ... 

185 درس چهارم: نیروی اصطکاک 

193 درس پنجم: تکانه 

197 بانک تست 

212 آشتی با کتاب درسی 

218 پرسش های امتحانی 

222 پاسخ نامهء ابرتشریحی 

253 پاسخ نامهء پرسش های امتحانی 

فصل 3: نوسان و موج
256 درس اول: مفهوم های مقدماتی 

درس دوم: معادلهء مکان ـ زمان در حرکت هماهنگ ساده 265

درس سوم: سامانهء جرم ـ فنر و انرژی در حرکت هماهنگ ساده 272

277 درس چهارم: آونگ ساده و پدیدهء تشدید 

282 درس پنجم: موج های مکانیکی 

 294 درس ششم: صوت 

306 درس هفتم: امواج الکترومغناطیسی 

309 درس هشتم: بازتاب امواج 

316 درس نهم: شکست امواج 

323 بانک تست 

367 آشتی با کتاب درسی 

384 پرسش های امتحانی 

394 پاسخ نامهء ابرتشریحی 

468 پاسخ نامهء پرسش های امتحانی 

فصل 4: آشنایی با فیزیک اتمی و هسته ای
472 درس اول: اثر فوتوالکتریک و فوتون 

477 درس دوم: طیف ها و مدل های  اتمی 

484 درس سوم: فیزیک هسته ای 

489 بانک تست 

498 آشتی با کتاب درسی 

504 پرسش های امتحانی 

509 پاسخ نامهء ابرتشریحی 

524 پاسخ نامهء پرسش های امتحانی 

پاسخ نامهء »تو«ها

526 فصل اول 

529 فصل دوم 

532 فصل سوم 

537 فصل چهارم 

538 پاسخ نامهء کلیدی 








































































