


تعالی بسمه 

ایران! ن  مادری مو زمین  سر عزیز  رفقای 
دت سلام و   ارا

می کنید   مطالعه  رو  متن  این  و  گذاشتید  وقت  که  ممنونم  ن  ازتو چیز  هر  از  قبل 
کتابی  بتونیم  که  زد  ذهنم  تو  جرقه ای  یه دفعه  دیم.  می کر صحبت  رو  پیش  چالش های  و  شیمی  کتاب  تألیف  رد  مو در  سفید  خط  مجموعۀ  مدیر  با  پیش  ماه  چند 

کنه   قابل فهم  و  شفاف  باطنشم  بلکه  بده،  ن  نشو روان  و  سبک  رو  شیمی  سنگین  و  پیچیده  ظاهر  نه تنها  که  کنیم  تألیف  رو 
شیمی  نهایی  امتحان  ــادۀ  آم مختلف  شرایط  با  زمین،  سر ایــن  از  نقطه ای  رر  هــر در  ــوزان  ــش آم دان تــمــااام  که  مــوجــودی  دیت های  و محد کتاب  ایــن  واقــع  در 

بکنی   کلکشو  و  باشه  راحت  نهایی  امتحان  از  خیالت  دیگه  که  دیم  کر تألیف  رو  کتابی  مجموعه،  هدف  راستای  در  و   داشته  بر رو  پیش  از  رو  می شن 
بدین   انجام  هم  مرور  سریع  که  آوردیم  ن  براتو رو  مطالب  خلاصه شده  رت  به صو هم،  ن  او بر  علاوه  و  داره  رو  مطالب  کامل  جامعیت  کتاب  این 

نیست   گنگ  برات  هیچ چیز  دیگه  و  می شی  مسلط  کتاب  قسمت های  تمام  بر  کتاب  این  ن  خوند با  همچنین، 
گرفتی.   رو  کامل  نمره ی  که  می شی  متوجه  بیاد  امتحانت  نتیجه ی  وقتی  که  اینجاست  مهم  قسمت  تاااازه 

یعنی: سفیده.  خط  مجموعۀ  شریعت  ن  همو این 
مؤثر مفید،  مختصر،                

گفتیم. بهت  رو  مهم  و  کلیدی  کلمات  هم  فصل  هر  آخر  و  فصل  ن  او مهم  قسمت های  فصل  هر  ل  او    
) رسوندیم    تقلب  بهت  رایی  جو )یه 

بگیری. یاد  هم  و  بفهمی  رو  مطالب  هم  که  برات  آوردیم  مثال  ن قدر  او فصل  هر  ل  او و 
) امتحانت     از  بترسی  که  کم  ن قدر  او نه  سربره،  صله ت  حو که  زیاد  ن قدر  او )نه 

نه    یا  گرفتی      یاد  رو  گفتیم  بهت  که  چیزایی  ببینیم  که  که  گرفتیم  امتحان  ازت  هم  فصل  هر  آخر 
) رفیق    بشی  آزمونت  آمادۀ  جامع  و  کامل  می خوایم  ن  )چو

برات.    میام  نرسی   ۲۰ به  اگه  کتاب  این  ن  خوند با  خلاصه 
واسه ش  ر  کنکو که  خودش  برا  غولیه  ببین،  که  دربیاری  پا  از  رتو  کنکو میاد  د  زو خیلی  داره  که  کتابی  با  می تونی  هم  دیگه  وقت  چند  تا  دارم!  ن  براتو رپرایزم  سو یه 

نیست  بچه غولم 
گرفتن    ۲۰ واسه  بریم  ن  بز

دتمند شما                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                ارا
امیری د  میلا سفید   خط  شیمی  علمی  هیئت  مدیر 
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مقدمهمقدمه                
 هوا، آب، پوشاک، بدن و زمین ازجمله موهبت های الهی هستند که پیوسته باید برای پاکیزه نگه داشتن آن ها بکوشیم.

 پاکیزگی رفتاری شایسته، نشاط آور و مایه آرامش است که بستری مناسب برای سلامت، رشد و بالندگی انسان و جامعه فراهم می کند.
 انسان ها با الهام از طبیعت و شناخت مولکول ها و رفتار آن ها، راهی برای زدودن آلودگی ها پیدا کردند. راهی که با استفاده از مواد شوینده هموارتر می شود.

 مواد شوینده بر اساس خواص اسیدی و بازی عمل می کنند.
 آشنایی با رفتار اسیدها و بازها می تواند ما را در تهیه و استفاده بهینه از شوینده ها یاری کند.

 امروزه، بسته به هر نوع نیاز و کاربرد، شوینده و پاک کننده مناسب در بازار یافت می شود.
 پاکیزگی و بهداشت همواره در زندگی جایگاه و اهمیت شایانی داشته است.

 یکی از دلایل اسکان انسان در کنار رود و رودخانه این بود که با دسترسی به آب، بدن خود را بشوید و ابزار، ظروف و محیط زندگی خود را تمیز نگاه دارد.
 حفاری های باستانی از شهر بابلِ نشان می دهد که چند هزار سال پیش از میلاد، انسان ها به همراه آب از موادی شبیه به صابون امروزی برای نظافت و پاکیزگی  استفاده می کردند

 نیاکان ما نیز به تجربه پی بردند که اگر ظرف های چرب را به خاکستر آغشته کنند و سپس با آب گرم شست وشو دهند، آسان تر تمیز می شوند.
 درگذشته به دلیل عدم دسترسی، کمبود یا استفاده نکردن از صابون، سطح بهداشت فردی و همگانی بسیار پایین بود، به طوری که بیماری های گوناگون به سادگی در 

    جهان گسترش می یافت.
 و با یک بیماری واگیردار است که:

     به دلیل آلوده شدن آب و نبود بهداشت شایع می شود.
     در طول تاریخ، بارها در جهان همه گیر شد و جان میلیون ها انسان را گرفت و هنوز هم می تواند برای هر جامعه تهدیدکننده باشد.

 ساده ترین و موثرترین راه پیشگیری بیماری وبا، رعایت بهداشت فردی و همگانی است.
 با گذشت زمان، استفاده از صابون و توجه به نظافت و بهداشت در جوامع گسترش یافت و سبب شد تا میکروب ها، آلودگی ها و عوامل بیماری زا در محیط های فردی و      

    همگانی کاهش یافته و سطح بهداشت جامعه افزایش یابد.
 با افزایش سطح تندرستی و بهداشت فردی و همگانی، شاخص امید به زندگی نیز در جهان افزایش یافته است.

 شاخص امید به زندگی نشان می دهد با توجه به خطراتی که انسان ها در طول زندگی با آن مواجه هستند، به طور میانگین چند سال در این جهان زندگی می کنند.
 امید به زندگی شاخصی است که در کشورهای گوناگون و حتی در شهرهای یک کشور نیز باهم تفاوت دارد، زیرا این شاخص به عوامل گوناگونی بستگی دارد.

 شاخص امید به زندگی به عوامل گوناگونی وابسته است مانند:
     میزان شادی افراد جامعه  سلامت محیط زیست                                 سطح آگاهی مردم

     میزان ورزش همگانی                              نوع تغذیه و نیز شیوه و میزان ارائه خدمات بهداشتی و درمانی

فصل یکمفصل یکم
مولکول ها در خدمت تندرستیمولکول ها در خدمت تندرستی

خب بریم سراغ فصل یکم 
آخر  )که  یونشه  ثابت  و  یونش  درصد  و  مباحث   روی  تسلط  کتاب،  متن  بر  علاوه  مهمه  فصل  این  تو  که  ی  چیز ن  او هست.  کتاب  ل  فصو نمره آورترین  و  مهم ترین  از  یک  فصل 
تمام  گفته شده  مطالب  روی  می کنم  پیشنهاد  بهت  بگیری  کامل  نمرۀ   می خوای  حتی  یا  و  مطالعه  برای  نداری  زیادی  زمان  اگه   ) رسوندم   تقلب  بهت  کامل  فصل  همین 

بذاری  خودتو  تمرکز 
ق ها و شباهت ها(                         2- مباحث درصد یونش و ثابت یونش و درجۀ یونش                         3- مباحث اسید  و  باز                        4- مباحث   و     و   ن ها )فر 1- مطالب صابو
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فصل  یکم
فصل  یکم
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 نمودار سمت چپ، توزیع جمعیت جهان را بر اساس امید به زندگی آن ها در دوره های زمانی گوناگون نشان می دهد.

 نمودار سمت راست، مقایسه امید به زندگی برای مناطق برخوردار و کم برخورداربا میانگین جهانی را نشان می دهد.
 بر اساس آمار سازمان بهداشت جهانی، مردم کشور موناکو بیش ترین امید به زندگی را با میانگین سنی بیش از 85 سال دارند.

 مردم کشور سیرالئون کم ترین امید به زندگی را با میانگین سنی زیر 50 سال دارند.
 میانگین سنی امید به زندگی در ایران 73/5 سال است.

 پیشگیری و درمان بیماری ها نقش مهمی در افزایش شاخص امید به زندگی دارد.
 سلامت و بهداشت در شاخص امید به زندگی اهمیت بسیاری دارد و در راستای ارتقای آن، پاک کننده ها و شوینده ها نقش پررنگی ایفا می کنند.

     آیا تاکنون اندیشیده اید که شوینده ها و پاک کننده ها ازنظر شیمیایی چه ساختاری دارند؟
     چگونه این مواد سبب پاک شدن یا از بین رفتن آلودگی ها می شوند؟

     رفتار این مواد در محیط های شیمیایی چگونه است؟
     شوینده ها و پاک کننده هایی مانند صابون، شامپو و پودر لباس شویی چگونه عمل می کنند؟

     ورود این مواد به محیط زیست چه زیان هایی به دنبال دارد؟
     تاثیر این مواد روی بدن چیست؟

 آگاهی بیش تر از علم شیمی کمک می کند تا چگونگی عملکرد این مواد را درک کنید و با شوینده هایی آشنا شوید که آسیب کم تری به محیط زیست وارد می کنند. هم چنین
    با روش استفاده درست و مصرف مناسب آن ها در راستای افزایش سطح بهداشت فردی و همگانی آشنا خواهید شد.

پاکیزگی محیط با مولکول ها

 افراد هر جامعه برای انجام فعالیت های روزانه خود در هر محیطی، کم وبیش در معرض انواع آلاینده ها هستند، به طوری که بدن، پوشاک و ابزاری که با آن ها سروکار دارند،
    آلوده می شود.

آلاینده

 آلاینده: موادی هستند که بیش از مقدار طبیعی در یک محیط، نمونه ماده یا یک جسم وجود دارند.
 انواع آلاینده

     گل ولای آب
     گردوغبار هوا

     لکه های چربی و مواد غذایی روی لباس ها و پوست بدن
 در فرایند انحلال، اگر ذره های سازنده حل شونده با مولکول های حلال جاذبه های مناسب برقرار کنند، حل شونده در حلال پخش می شود؛ در غیر این صورت ذره های  

    حل شونده کنار هم باقی می مانند و در حلال پخش نمی شوند.
 شبیه، شبیه را حل می کند؛ مواد قطبی در حلال های قطبی و مواد ناقطبی در حلال های ناقطبی حل می شوند.

 برای زدودن آلودگی های موجود در یک محیط نیز باید از پاک کننده ای استفاده شود که بتواند ذرات سازنده آن آلودگی را در خود حل کند. به عنوان  مثال، برای پاک 
    کردن لکه های عسل، می توان از آب به عنوان یک پاک کننده مناسب استفاده کرد چراکه عسل از مولکول های قطبی ساخته  شده است و در ساختار هر یک از مولکول های

    آن، شمار زیادی گروه هیدروکسیل وجود دارد.
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 عسل به طور عمده حاوی قندهایی مانند گلوکز، فروکتوز، ساکاروز و مالتوز است.
 مولکول های سازنده این قندها شمار قابل توجهی گروه هیدروکسیل )OH -( دارند.

 هنگامی که عسل وارد آب می شود، مولکول های سازنده آن با مولکول های آب پیوند هیدروژنی برقرار کرده و در سرتاسر آن پخش می شوند؛ به  این  ترتیب، مولکول های آب،  
    پاک کننده مناسبی برای لکه های شیرینی مانند آب قند، شربت آبلیمو و چای شیرین به شمار می روند.

H

HO

H

H

H

O

H

OH

CH2OH

OH
OH

گروه عاملی اتری

گروه عاملی هیدروکسیل

                                                   ساختار گلوکز

مروری بر شیمی دهم

مولکول های قطبی و ناقطبی

مولکول قطبی    

انواع مولکول         
دو اتمی

دو اتمی

چند اتمی

چند اتمی

دواتم نافلز غیر هم جنس باشند.

دو اتم نافلز هم جنس باشند.

یکسان بودن گروه های متصل به اتم مرکزی

وجود جفت الکترون ناپیوندی روی اتم مرکزی

یکسان نبودن گروه های متصل به اتم مرکزی

SCl2، NH3 ، H2O ، SO2

H2، O2 ، N2

CH4، CO2 ، SO3

COF2، CHCl3 ، N2O ، NO2Cl

مولکول ناقطبی    

HCl ، NO ، CO                                                                                                                                                

انواع نیروی بین مولکولی

نیروهای واندروالسی    

انواع نیروی بین مولکولی         

قطبی- قطبی

قطبی- قطبی

ناقطبی- ناقطبی

وجود پیوندهای زیر در ترکیب
H-F، H-N ، H-O

پیوند هیدروژنی            

                                                                                                                                                   
                                                                                                                                         

لیست مهمی از ترکیبات قطبی و ناقطبی

حلال مناسب نوع ماده ساختار فرمول شیمیایی نام ماده

حلال قطبی )آب( ترکیب یونی NaCl نمک خوراکی

حلال ناقطبی 
)هگزان(

مولکول ناقطبی مخلوطی از هیدروکربن ها C8H18 بنزین

حلال قطبی )آب( مولکول قطبی
O           C

NH2

NH3

CO)NH2(2 اوره

حلال قطبی )آب( مولکول قطبی
OH    CH2

    CH2
     OH

CH2
    CH2

OH OH

    

    

اتیلن گلیکول
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فصل  یکم
فصل  یکم

حلال مناسب نوع ماده ساختار فرمول شیمیایی نام ماده

حلال ناقطبی 
)هگزان(

مولکول ناقطبی
CH2

CH2

CH

O

O

O

O

O

O

C

C

C

R

R

R

C57H104O6 روغن زیتون

حلال ناقطبی 
)هگزان(

مولکول ناقطبی مخلوطی از هیدروکربن ها C25H52 وازلین

انواع مخلوط ها

 مخلوط ها نقش بسیار پررنگی در زندگی ما دارند.
 اغلب موادی که در زندگی روزانه با آن ها سروکار داریم، از مخلوط دو یا چند ماده تشکیل شده اند.

 آب دریا، هوا، نوشیدنی ها، انواع رنگ ها، سرامیک ها، چسب ها، شوینده ها و داروها همگی مخلوط هستند.
 مخلوط آب و روغن ناپایدار است زیرا به محض اینکه هم زدن را متوقف کنید، آب و روغن از هم جدا شده و دولایه مجزا تشکیل می دهند؛ اما اگر مقداری صابون به این 

مخلوط اضافه کنید و آن را به هم بزنید یک مخلوط پایدار ایجاد می شود که به ظاهر همگن است.

کلوئید

 کلوئید از واژه یونانی به معنای چسب گرفته شده است.
 کلوئیدها مخلوط هایی از دو یا چند ماده به حساب می آیند که در برخی از ویژگی های خود، به محلول ها شباهت دارند

   و در برخی از ویژگی های خود، با محلول ها تفاوت داشته و به مخلوط های ناهمگن شبیه هستند.
 رفتار کلوئیدها را می توان رفتاری بین سوسپانسیون ها و محلول ها در نظر گرفت.

 ذره های سازنده کلوئیدها عموما به صورت مولکول های بزرگ یا توده های مولکولی با اندازه های متفاوت هستند که 
اندازه آن ها بزرگ تر از اندازه حل شونده های موجود در محلول های همگن است.

 سطح ذرات موجود در ساختار کلوئیدها باردار بوده و به همین خاطر، این مواد با ماندن در یک موقعیت ثابت ته نشین
   نمی شوند.

 ژله، سس مایونز، رنگ و مخلوط آب و روغن و صابون نمونه هایی از کلوئیدها هستند.

ویژگی کلوئیدها

     نور را پخش می کنند.         از نظر ظاهری همگن هستند.
     پایدار بوده و ته نشین نمی شوند.       دارای توده های مولکولی هستند.

     می توانند به حالت های فیزیکی مختلف وجود داشته باشند.

محلول

کلوئید

سوسپانسیون

مثال 1: درستی یا نادرستی هریک از عبارت های زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت های نادرست را بنویسید.
الف( ذرات سازنده کلوئیدها ذره های ریز ماده است.

نادرست- ذرات سازنده کلوئیدها توده های مولکولی با اندازه های مختلف هستند.
ب( ذره های موجود در محلول درشت تر از کلوئید هستند، به همین دلیل نور را پخش می کنند.

نادرست- ذرات موجود در محلول ریزتر هستند و نور را عبور می دهند.
پ( محلول کات کبود برخلاف رنگ های پوششی توانایی پخش نور را دارد.

نادرست- محلول ها نور را عبور می دهند.
(. همگن- ندارد

دارد
ندارد

( تشکیل می دهند که توانایی پخش نور را )
همگن
نا همگن ت( آب و عسل یک مخلوط )
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1- با استفاده از واژه های درون کادر، عبارت های زیر را کامل کنید. )برخی از واژه ها اضافی است.( )ماز-1403(

غیر صابونی ـ سولفات ـ هیدروژن ـ قوی تر- سدیم ـ همگن- آهک ـ کربن دی اکسید ـ فسفات ـ ضعیف تر ـ ناهمگن، خورنده ـ کلسیم

آ( مخلوطی از روغن زیتون در بنزین، نوعی مخلوط .................... به شمار می رود. 
ب( قدرت نیروهای بین مولکولی بین ذرات چربی و الیاف نخی، .................... از قدرت این نیروها بین ذرات چربی و الیاف پلی استری است. 

پ(کاتیون .................... ازجمله کاتیون های موجود در آب سخت است که در واکنش با صابون ها، منجر به ایجاد رسوب می شود.
ت( برای تهیه پاک کننده های .................... از واکنش بنزن با سایر مواد پتروشیمیایی استفاده می شود.

ث( در واکنش مقداری پودر آلومینیم و سدیم هیدروکسید با آب، گاز .................... به همراه گرما تولید می شود. 
ج( با افزودن مواد حاوی آنیون .................... به صابون ها، می توان از ایجاد رسوب توسط این پاک کننده ها در آب سخت جلوگیری کرد. 

چ( برای کاهش میزان اسیدی بودن خاک به آن .................... می افزایند. 
2- درستی یا نادرستی هریک از عبارت های زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت های نادرست را بنویسید.

آ( مقداری اوره و اتیلن گلیکول، از طریق نیروهای بین مولکولی مشابه در یک نمونه از آب حل می شوند. 
ب( از افزودن مواد گوگرددار به پاک کننده های صابونی، برای از بین بردن جوش صورت و قارچ های پوستی استفاده می شود.                     

پ( در دمای اتاق رسانایی الکتریکی محلول 0/1 مولار  با محلول 0/1 مولار  برابر است.           
ت( گروه عاملی که تعداد زیادی از آن در ساختار ذرات سازنده عسل وجود دارد، در ساختار اسیدهای چرب نیز یافت می شود. 

ث( هیدرو یدُیک  اسید، ازجمله مواد الکترولیت بوده و محلول آن، فاقد ذرات اسید یونیده نشده است. 
ج( اسیدها بر مبنای غلظت، به اسید قوی و ضعیف دسته بندی می شوند. 

چ( ذرات صابون، از طریق دُم هیدروکربنی خود با مولکول های آب، نیروی بین مولکولی مناسب برقرار کرده و در آب حل می شوند. 
ح( برای پاک کردن لکه اوره باقیمانده در یک محیط، از آب به عنوان پاک کننده مناسب می توان استفاده کرد. 

خ( اگر در محلول هیدرو فلوئوریک  اسید )HF( از 500 مولکول حل شده در دمای اتاق، تنها 12 مولکول یونیده شود، درجه یونش آن 0/24 است. 
3- در هریک از جمله های زیر، واژه درست را از داخل کمانک انتخاب کنید.

( از محلول 0/2 مولار منیزیم   برمید است. بیشتر
کمتر آ( در شرایط یکسان، رسانایی الکتریکی محلول 0/2 مولار لیتیم کلرید )

افزایش( پیدا می کند.
ب( با افزایش دمای آب استفاده  شده برای شست وشوی لباس با صابون، قدرت پاک کنندگی صابون )کاهش

 
افزایش( پیدا می کند. 

پ( با انحلال مقداری گاز HCl در محلولی از استیک اسید، pH این محلول )کاهش

( استفاده می شود.  شیشه پاک کن
لوله باز کن ( بوده و از آن در تهیه محلول ) قوی

ت( آمونیاک، نوعی باز )ضعیف

( به شمار می رود.  الکترولیت
غیر الکترولیت ( یک نمونه از شکر، ازجمله مواد ) برخلاف

همانند
ث( یک نمونه از اتانول )

( است.  جاذبه یونی
ج( نیروی جاذبه بین ذره ای غالب در ساختار پاک کننده های صابونی، از جنس )نیروی واندروالسی

4- علت هریک از عبارت های زیر را بنویسید.
آ( محلول اسیدها و بازهای ضعیف، جریان الکتریسیته را به مقدار کمی از خود عبور می دهند.

ب( مصرف غذاها و داروهای اسیدی، سبب تشدید بیماری های معده خواهد شد.
پ( با زدن جرقه بر روی محلول هیدرو کلریک  اسید که فلز آهن درون آن انداخته شده است، روی سطح محلول، انفجار ایجاد می شود.

ت( برای باز کردن راه لوله های مسدود شده توسط اسیدهای چرب، از محلول غلیظ سدیم هیدروکسید استفاده می شود.

سؤالات امتحان نهایی و احتمالی فصل یکمسؤالات امتحان نهایی و احتمالی فصل یکم
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بالاخره رسیدیم به آخرش 
این ایستگاه شب امتحانمونه و قراره اون تقلب هایی که بهت گفتم رو ببینی.

ببین رفیق. اینجا فقط اون قسمت هایی که نمرۀ بیشتری داره رو آوردم برات )این به این معنی نیست که مابقی بخش های کتاب مهم نیستن. پس کلًا علاوه بر این بخش، 
روی قسمت های دیگۀ کتاب هم وقت بذار.(

بخش اول: معادلۀ یونش و درصد یونش
معادله 
یونش

یعنی هر ماده ای که بهت دادند رو یه دونه  ازش جدا کن و مابقی
با یه علامت منفی بیار در واقع می شه گفت همون هست که جدا می شه.

100× درجه یونش = درصد یونش حالا درجه یونش چیه؟ :درصد یونش   تعداد مولکول های یونیده شده 
تعداد کل مولکول های حل شده

بخش دوم: مباحث لگاریتم ها و معادلات 

حالا نوبتی هم که باشه نوبت گل سرسبدمون یعنی آقا و خانم هیدرونیوم و هیدروکسید )از من قبول کنید که هیدرونیوم آقا باشه و هیدروکسید خانم  (
ما کلًا تو بیشتر مباحث اسید و باز از این 3 رابطه استفاده می کنیم اما همیشه این سؤال رو بچه ها دارند که از کجا بفهمیم کدوم فرمول؟!

  اگر بهمون غلظت هیدرونیوم رو بدن و از ما  رو بخواناگه بهمون  رو بدن و غلظت هیدرونیوم رو بخوان.

اگه بهمون  بده و هیدروکسید بخواد و یا اگه هیدرونیوم رو 
بدن و هیدروکسید بخوان.

به طور کلی این الگو رو یاد بگیرید عالیه  )یه کم از خودم تعریف کنم(
ببین یعنی مستقیم می تونی از  به  و بالعکس برسی.                                                                                  

و حتی از  به  و بالعکس.
اماااااااااا

به طور مستقیم نمی تونی از  به  و بالعکس برسی در واقع پل ارتباطی در این بخش  هست. یعنی ابتدا باید به  برسی و بعد به  و بالعکس.
بخش سوم: ثابت یونش و ثابت تعادل

( دو اسم متفاوت هستند. اما اساس کار یه جوره. ( و ثابت یونش مثلًا اسیدی ) بله بله بله در جریان هستم که ثابت تعادل )
بریم ببینیم چی هست اصلًا.

آقااااا کلًا اسم ثابت اومد تو ذهنت این بیاد )سمت راست فلش )  ( به توان ضریب هاشون در هم تقسیم بر سمت چپ فلش )  ( به توان ضریب هاشون در هم(
)واکنش دهنده( سمت چپ فلش)فراورده ها( سمت راست فلش                                                                                                                                                 یعنی چی؟ یعنی این مثال که بهت می گم.                                                                                       

       
 

رفقای جان حواستون به حالت فیزیکی عناصری که گازی هستند باشه ها! 

ایستگاه  الکل نکات
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نمره سؤالات ردیف

ساعت شروع:  پایه دوازدهم  دوره دوم متوسطه تاریخ امتحان:        سؤالات امتحان درس: شیمی )3(
زمان آزمون: 110 دقیقه تعداد صفحه: 4 ریاضی و تجربی نام و نام خانوادگی:

امتحان احتمالی و امتحانی  نوبت اول ) 1(   
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21/75

1/75

31/5
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5

درستی و نادرستی هر یک از عبارت های زیر را مشخص کرده، شکل صحیح عبارت های نادرست را بنویسید

جای خالی را با کلمات مناسب پرکنید.

با توجه به ساختارهای داده  شده به پرسش ها پاسخ دهید.

به پرسش های زیر پاسخ کوتاه دهید.

با توجه به داده های موجود در شکل زیر، شمار کل مول های  را به دست آورید؟

آ( در ترکیب )2( کدام بخش آب گریز است؟
ب( کدام ترکیب به عنوان داروی مؤثر در ضد اسید ها به کار می رود؟ چرا؟

پ( کدام مورد به عنوان شوینده در آب سخت بهتر عمل می کند؟ چرا؟
ت( تأمین مواد اولیه برای تولید کدام ترکیب چالش بزرگی بود؟

آ( چرا نقش باتری لیتیم در باتری های جدید برجسته است؟ )2 مورد ذکر کنید.(
ب( دو دلیل برای افزایش قدرت پاک کنندگی مخلوط پودر آلومینیوم و سود سوزآور را بنویسید؟

پ( چرا طلا حتی در اعماق دریا درخشان باقی می ماند؟
ت( علت افزودن کلسیم کلرید در فرآیند تهیه فلز سدیم از برقکافت مذاب سدیم کلرید چیست؟ این کار چه مزیتی دارد؟

آ( مخلوط صابون مایع، آب و روغن  زیتون، مخلوطی ناهمگن است و پس از مدتی ته نشین می شود.
ب( برای از بین بردن قارچ صورت و جوش های پوستی از صابون کلردار استفاده می شود.

پ( بازدهی اکسایش هیدروژن در سلول سوختی، سه برابر بازدهی سوزاندن آن در موتورهای درون سوز است.
ت( قدرت اکسندگی اکسیژن در محیط اسیدی کمتر از محیط خنثی است.

ث( در فرآیند تولید صابون، واکنش خنثی شدن اسید و باز انجام می شود.

آ( با افزایش غلظت یک اسید در دمای ثابت، ....................... )قدرت اسیدی - خصلت اسیدی( افزایش می یابد.
ب( در سامانه تعادلی غلظت گونه های واکنش دهنده و فراورده ....................... )ثابت - برابر( است زیرا سرعت تولید هرگونه و سرعت مصرف آن 

....................... )برابر - صفر( است.
پ( در برقکافت منیزیم کلرید برای تهیه منیزیم خالص باید از ....................... )محلول - نمک مذاب( منیزیم کلرید استفاده کنیم.

ت( در محلول سرکه شمار ....................... )زیادی - اندکی( از یون های آب پوشیده هم زمان با شمار ....................... )زیادی - اندکی( مولکول های یونیده 
نشده اسید وجود دارد.

ث( محلول مس سولفات در آب ....................... )همانند - برخلاف( شیر پایدار است و ته نشین نمی شود.

فرمول شماره ترکیب

1
2

3
4
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1

2/25

1/25

0/75

1

1/75

در هر یک از جمله های زیر، واژه درست را از داخل کمانک انتخاب کنید. 
الف( گل ادریسی در خاکی با  برابر با 4/7، به رنگ )سرخ / آبی( می باشد.

ب( در میان فلزها، کمترین  کاهشی را )لیتیم / پتاسیم( دارد. 
ج( در واکنش محلولی از نمک وانادیم)V(  با فلز روی، وانادیم)V(  نقش )کاهنده / اکسنده( دارد.

د( از گاز )متان / اتان( برای تولید ماده صنعتی و مهم  استفاده می شود.

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را مشخص کنید. شکل درست عبارت های نادرست را بنویسید. 
الف( مخلوط اوره در هگزان، همگن است.

 ب( در ساختار فلز مس، الکترون های ظرفیت، دریای الکترونی را می سازند.
ج( برای تبدیل پارازایلن به ترفتالیک اسید از محلول رقیق پتاسیم پرمنگنات استفاده می شود.

د( نسبت بار به شعاع یون برابر  است، شعاع این یون  است.
ه( از واکنش گاز اتن با آب در حضور کاتالیزگر مناسب، ماده ای به منظور ضدّ عفونی کردن دست و سطوح به دست می آید.

 و( از طیف سنجی فروسرخ می توان برای شناسایی آلاینده هایی مانند اکسیدهای نیتروژن در هواکره استفاده کرد.

اگر  باز ضعیف BOH برابر 12/4 باشد: 
 الف( غلظت یون هیدروکسید را به دست آورید.

) ب( محلول این باز با کدام ماده می تواند خنثی شود؟ )  یا 

ثابت یونش برای محلول های آمونیاک  و متیل آمین  با غلظت های یکسان در دمای اتاق به ترتیب برابر با،  و 
، مول بر لیتر است: 

الف( کدام یک باز ضعیف تری است؟
ب( با قرار دادن جداگانۀ مدار الکتریکی در دو محلول، روشنایی لامپ در کدام محلول بیشتر است؟
ج( با افزودن آب خالص به محلول متیل آمین،  محلول چه تغییری می کند؟ )افزایش یا کاهش(

با توجه به نقشۀ پتانسیل مولکول های آمونیاک و گوگرد تری اکسید به پرسش ها پاسخ دهید: 
الف( کدام مولکول در میدان الکتریکی جهت گیری می کند؟ چرا؟

ب( در مولکول  تراکم بار الکتریکی روی کدام اتم بیشتر است؟ )گوگرد یا اکسیژن(
ج( با انحلال کدام ماده در آب، غلظت یون هیدرونیوم افزایش می یابد؟

سرخ
آبی آبیآبی

آبی

سرخ

سرخسرخ

آمونیاکگوگرد تری اکسید

به هر یک از مسائل زیر به طور جداگانه پاسخ دهید: )1/75(
الف(   محلول 0/1 مولار هیدروسیانیک اسید )HCN(  در دمای اتاق با  را محاسبه کنید. )غلظت تعادلی HCN را به تقریب 

برابر با غلظت محلول اسید اولیه در نظر بگیرید و  (
 

ب( اگر غلظت محلول اسید ضعیف HA برابر با 0/01 مول بر لیتر و درصد یونش آن 1% باشد، با محاسبه نشان دهید کدام نمودار )1( یا )2(، درست 
است؟ 

ساعت شروع: 8 صبح تعداد صفحه: 4 رشته: ریاضی فیزیک - علوم تجربی سؤالات آزمون نهایی درس: شیمی 3
مدت آزمون : 120 دقیقه نام و نام خانوادگی: تاریخ آزمون: 27 / 05 / 1403 دوازدهم
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پاسخنامه
پاسخنامه

فصل یکم

1- آ( همگن             ب( ضعیف تر         پ( کلسیم           ت( غیر صابونی
     ث( هیدروژن       ج( فسفات            چ( آهک

2- آ( درست              ب( درست             
پ( نادرست. متفاوت است یا برابر نیست. در شرایط یکسان دما و غلظت، هر 
چه یک الکترولیت یون های بیش تری در آب تولید کند رسانایی الکتریکی 
محلول آن بیش تر خواهد بود.  4 یون و  3 یون 

تولید می کنند  : الکتریکی رسانایی
ت( نادرست. گروه عاملی که تعداد زیادی از آن در ذرات عسل وجود دارد  
( نام دارد که در ساختار اسیدهای چرب یافت نمی شود.                  هیدورکسیل )

    ث( درست                
 ج( نادرست. اسیدها را بر مبنای میزان یونشی که در آب دارند در دو دسته 

قوی و ضعیف جای می دهند.                
با  قطبی( خود  )بخش  آب دوست  از طریق سر  ذرات صابون،  نادرست.  چ( 
حل  آب  در  و  کرده  برقرار  مناسب  بین مولکولی  نیروی  آب،  مولکول های 

می شوند.       ح( درست
خ( نادرست.  برای محاسبه درجه یونش از رابطه زیر استفاده می شود:

 
شمار مولکول های یونیده شده
شمار مولکول های حل شده

3- آ( کمتر          ب( افزایش       پ( کاهش         ت( ضعیف- شیشه پاک کن
    ث( همانند- غیر الکترولیت      ج( نیروی واندروالسی

4- آ( اسیدها و بازهای ضعیف، یونش جزئی دارند و غلظت یون ها در محلول 
    این مواد، کم است.

از یون های هیدرونیوم موجود در خود   ب( معده به شکل طبیعی مقداری 
می شود.   دیواره  سازنده  سلول های  نابودی  و سبب  می کند  دوباره جذب  را 
اگر مقدار اسید معده به هر دلیلی بیش ازاندازه افزایش یابد، شمار یون های  
جذب شده افزایش یافته و سبب درد، التهاب و گاهی خونریزی معده می شود.

پ( در واکنش فلز آهن با محلول هیدروکلریک  اسید، گاز هیدروژن تولید 
می شود. گاز هیدروژن، در حضور جرقه با گاز اکسیژن هوا به صورت انفجاری 

واکنش می دهد.
و   داده  واکنش  چرب  اسیدهای  با  بازی(  )ترکیب  هیدروکسید  سدیم  ت( 
پاک کننده صابونی تولید می شود. صابون تولید شده در آب حل شده و باعث 

زدودن چربی ها می شود.
5- آ( پاک کننده  )1(: پاک کننده های غیر صابونی با یون های موجود در آب های  

     سخت رسوب نمی دهند و خاصیت پاک کنندگی خود را حفظ می کنند.
به  مواد شوینده،  پاک کنندگی  قدرت  افزایش  برای  فسفات:  نمک های  ب( 

آن ها نمک های فسفات می افزایند. زیرا با یون های کلسیم و منیزیم موجود 
در آب های سخت واکنش داده و از تشکیل رسوب و ایجاد لکه جلوگیری 

می کنند. 
 پ( پاک کننده  )1(: پاک کننده های غیر صابونی از بنزن و دیگر مواد اولیه در  

صنایع پتروشیمی، طی واکنش های پیچیده در صنعت تولید می شود.
 ت( حالت فیزیکی آن از مایع به جامد تغییر می کند.

6- آ( B، برای باز کردن لوله مسدود شده با اسید چرب از یک ماده بازی مانند
     NaOH استفاده می شود.

ب( A ، پاک کننده های غیر صابونی در آب  سخت قدرت پاک کنندگی خود 
را حفظ می کنند.

پ( مایع- زیرا نمک پتاسیم یا آمونیوم اسیدهای چرب، صابون مایع هستند.
ت( E - نمک پتاسیم  اسید چرب است.

ث( آب دوست
 )NaOH(سود سوزآور ،)HCl( پاک کننده های خورنده مانند جوهر نمک )ج
با آلاینده ها واکنش شیمیایی داده و آن ها را به فراورده هایی تبدیل می کنند 

که با آب شسته می شوند.

7- آ( زیرا بخش ناقطبی )زنجیره هیدروکربنی( آن کوتاه است و از شمار
  کربن های کمی تشکیل شده است.

  ب( ترکیب 3: پاک کننده غیر صابونی
  پ( پایدار

  ت( ترکیب 3: پاک کننده غیر صابونی 
  ث( جاذبه واندروالسی

8- آ( در دما و غلظت یکسان، هرچه درجه یونش  اسید قوی تر و رسانایی
الکتریکی است. درجه یونش اسیدهای زیر را با توجه به رابطه ی زیر  محاسبه 

می شود:

HB بیش ترین رسانایی الکتریکی را دارد.

شمار مولکول های یونیده شده
شمار مولکول های حل شده

    ب(  
شمار مولکول های یونیده شده
شمار مولکول های حل شده
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