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سـلـام
با شنيدن كلمۀ جمع بندی ياد چه چيزهايی می افتيد؟

بسته بندی، خالی بندی، كادربندی، جدول بندی، چشم بندی، تيتربندی و ...
راستش را بخواهيد يک كتاب جمع بندی ممكن است به جای اين كه جمع بندی باشد، هر كدام از موارد بالا باشد! 

حتماً می پرسيد چه طور؟ جوابش اين است كه اين طور:
 اگر كتاب جمع بندی طوری نوشته شود كه شامل تمام موارد و مفاهيم و نكات باشد و سعی كند هيچ 
چيزی را از قلم نيندازد، ديگر جمع بندی نيست، بلكه بسته بندی است. ما در اين كتاب ها سعی كرده ايم اين 

كار را نكنيم؛ فقط موارد اصلی و مهم و حياتی را آورده ايم.
 اگر كتاب جمع بندی ادعا كند تمام كنكور را پوشش می دهد و همه چيز را دارد و می تواند دانش آموز را به 
درصد ۱۰۰ و يا حتی بالاتر برساند، باز هم جمع بندی نيست؛ خالی بندی است. ما اما، هدفمان در اين كتاب ها 
تمركزكردن روی نكات مهم است، همه چيز را نگفته ايم و سعی نكرده ايم همۀ تست های كنكور را حدس بزنيم؛ 

فقط در حد لازم و البته كافی.
 اگر كتاب جمع بندی فرقش با كتاب تست معمولی اين باشد كه مطالب را در جدول و كادر و نمودار بياورد، 

می شود كتاب كادربندی يا جدول بندی.
 اگر كتاب جمع بندی ادعا كند كه می تواند در يک زمان كوتاه چند هفته ای، درصد دانش آموز را ۶۰ تا ۸۰ 

درصد بالا ببرد (تازه بعضی ها تا ۱۰۰ درصد هم ادعا می كنند) كتاب چشم بندی است.
 اگر كتاب جمع بندی، توضيح و مثال درست و حسابی نداشته باشد و مطالب را تيتروار بيان كند و سريع 

از هر موضوعی عبور كند، می شود كتاب تيتربندی.
خب، ديگر بس است، هر چه كه توانستيم در مورد كتاب های ديگران غيبت كرديم. اصلاً به ما و شما چه ربطی 

دارد كه بقيه چه طورند؟ ما كتابی نوشته ايم كه قرار است:
 به شما كمک كند در زمان كوتاه يک دورۀ كامل از تمام مفاهيم اصلی و مهم كتاب درسی تان داشته باشيد.

 تيپ ها و شكل های متداول سؤال ها را ببينيد.
 با مثال ها و تمرين های مهم كتاب درسی آشنا شويد.

 نمونه سؤال های برگزيدۀ آزمون های سراسری سال های قبل را ببينيد.
با اين هدف ها، برای نوشتن كتاب های جمع بندی، رفتيم سراغ حرفه ای ترين مؤلف ها. همۀ تلاشمان را كرديم كه 
برای هر كدام از درس ها يک كتاب ويژه، خوب، به درد بخور، خوش دست، خواندنی و جمع  وجور بنويسيم. به 

نظرم كه توانسته ايم قسمت زيادی از آن چه را كه می خواستيم، انجام دهيم.
اما اين كه خودمان بنشينيم و قربان خودمان برويم كه كاری ندارد! شما هستيد كه بايد بگوييد كارمان چه طور 

بوده؟ آيا كتابی كه در دست داريد همۀ اين خوبی هايی كه گفتيم را دارد؟
برای جواب دادن به اين سؤال بايد شروع كنيد به خواندنش؛ جمع وجور و روان هم كه هست، پس خيلی طول 
نمی كشد. بعدش برايمان بنويسيد كه به نظرتان چند چنديم؟ خوبی های كتاب و همين طور بدی هايش را به 
ما بگوييد. به نظرتان چه چيزهايی بايد اضافه يا كم شوند؟ و خلاصه اش اين كه ما برايتان يک كتاب جمع وجور 

نوشته ايم، اما شما برايمان يک جواب مفصل بنويسيد.
خوش و خاطرجمع باشيد.  



سلام دوستان
سؤالی كه خيلی از شما می پرسين اينه كه برای كنكور زمين شناسی بخونم يا نه؟

با حذف زيرگروه های كنكور و ضريب دارشدن درس زمين شناسی، پيشنهاد ما اينه كه اهميت اين درس را در كنكور 
جدی بگيرين و در كنار درس های ديگه براش برنامه ريزی كنين.

همون طور كه می دونين درس زمين شناسی يازدهم شامل موضوعات مختلف در ۷ فصله و هر فصل دارای مطالب 
حفظی، مسئله های حل كردنی، نكات مفهومی و ... است.

نگرانی بعضی از دانش آموزان در مورد به  خاطر سپردن مطالب و روش مطالعۀ اين درس زياد به گوشمون خورده!
در كتاب جمع بندی زمين شناسی سعی كرديم نياز دانش آموزان به داشتن كتابی جمع وجور و خلاصه كه تمام 

نكات كتاب درسی را پوشش داده باشد برطرف كنيم.
ساختار کتاب:

 در شروع هر فصل كتاب جمع بندی خيلی سبز، اطلاعات آماری از تعداد سؤال های مطرح شده در كنكور را آورديم تا 
اهميت هر فصل در آزمون های برگزارشده را بيشتر بشناسين و در ادامه نموداری از موضوعات مهم آن فصل می بينين.

درس نامه های هر فصل به صورت منظم با توجه به مطالب آن در قالب جدول، نمودار و ... دسته بندی شده اند؛ 
درس نامه ها را به گونه ای طراحی كرديم كه علاوه بر نكات مهم متن كتاب درسی، نكات شكل ها، مسئله های پيوند 
با رياضی، شيمی و ... و حتی نكات فعاليت ها و سؤال های مطرح شده در كتاب درسی را پوشش بدهد و در عين 
خلاصه بودن، جامع و كامل باشد و مدت زمان لازم برای مطالعه را در دوران جمع بندی براتون كوتاه كند (به تعداد 

ستاره های هر درس نامه دقت كنين، هميشه تكرار در كنكور مشاهده شده).
 در ابتدای هر بخش از درس نامه، كه با شماره مشخص شده است، درجۀ اهميت آن قسمت را با  مشاهده می كنين.

 بين مطالب درس نامه جاهايی كه لازم بوده براتون نكات مشاوره ای  و  گذاشتيم.
 در پايان هر بخش از درس نامه تست های كنكورهای برگزارشده را به  طور كامل پوشش داديم تا نمونه های 
كنكوری را تمرين كنين، هر جا لازم بوده هم تست تأليفی گذاشتيم. پيشنهاد می كنيم ابتدا يک كادر درس نامه 

را بخونين بعد تست های اون بخش را پاسخ بدين!
 برای تمام تست ها در انتهای كتاب پاسخ نامۀ كاملاً تشريحی گذاشتيم تا خيالتون از بابت پاسخ ها راحت باشه. 

حتماً نكات پاسخ نامه را به دقت بخونين، كمكتون می كنه.
 در انتهای هر فصل كتاب درسی، بخشی با  عنوان علم، زندگی، كارآفرينی وجود داره كه معمولاً سؤال هايی 

كه در كنكور و آزمونا از اين قسمتا مياد، تركيبی است، بنابراين همشون را يكجا آورديم تا راحت تر ياد بگيرين.
 در بخش ضميمه، شكل های مهم كتاب درسی، فرمول ها و رابطه های مهم، عبارت های مهم و پرتكرار و ... را 

برای مرور سريع قرار داديم.
تشکر ویژه از:

 آقای دكتر كميل نصری مدير محتوای خيلی سبز، برای حمايت و اعتمادشون در تأليف كتاب.
 آقای مهندس احمد علی نژاد مدير تأليف خوب خيلی سبز برای راهنمايی ها و همراهيشون.

 آقای پيام ابراهيم نژاد مسئول پروژه كتاب، برای پيگيری و برنامه ريزی دقيقشون.
 تمام همكاران عزيزمان در تيم تأليف، توليد، گرافيک، چاپ،  فروش و ... خيلی سبز كه برای رسيدن كتاب به 

دست شما كلی تلاش كردن، ممنون از همتون.
دنيا پر از اتفاقای پيش بينی نشده ای ست كه هر اندازه برنامه ريزی و تحقيق كنين باز هم چيزهای غيرمنتظره در 
انتظار شماست. حتی اگه تصور می كنين تمام مسير برای شما روشن نيست گام برداريد و جلو بريد و در مسير 

خود متوقف نشين ... .
موفق باشين



آفرينش كيهان و تكوين زمين   فصل اول

منابع معدنی و ذخایر انرژی،...  فصل دوم

منابع آب و خاک  فصل سوم

پویایی زمین  فصل چهارم

زمین شناسی و سلامت  فصل پنجم

زمین شناسی و سازه های مهندسی  فصل ششم

زمین شناسی ایران  فصل هفتم

علم، زندگی، کارآفرینی

 

شکل ها، اعداد، فرمول ها و جداول ضمیمه

درس نامه 
پاسخ نامهو سؤال

۶۹۵

۱۷۹۷

۳۲۱۰۰

۴۸۱۰۳

۶۲۱۰۸

۷۴۱۱۰

۸۴۱۱۲

۹۲۱۱۵

۱۱۶



۶

ر پيشينۂ كنكو

          سال
کنکور

۱۴۰۱
 ۱۴۰۲
نوبت اول

۱۴۰۲
 نوبت دوم

۱۴۰۳
 نوبت اول

۱۴۰۳
نوبت دوم

۱۴۰۴
نوبت اول

۱۴۰۴
نوبت دوم

۲۰۱۰۱داخل  ۲۰
۰ـ۱ـ۱ـ۲خارج

۱۴۰۴          سال          سال          سال

خارج

نوبت دومنوبت دوم نوبت دوم

ب مطالبی هم از 
ُ

 فصل اول كتاب درسی تون طی دو سال اخير تغيي� ��ادی داشته و بعضی مباحث اون جديده مانند تشكيل عناص� و ناپيوستگی ها و خ

كتابتون حذف شده (برای همين تعداد تست هايی كه توی جدول بالا می بينی از چي�ی كه در كنكور مياد كم ت� به نظر می رسد!). به طور كلی فصل اول كتاب 

مهمه و به طور متوسط دو تست در كنكور از اين فصل دا��م. زمان د� زمين شناسی در اين فصل با فصل های ٤ و ٦ تركيب می شه!

آفرینش کیهان ۱ 
بچه ها در اين بخش ابتدا چندتا تعريف مهم رو بخونين و نکته هاش رو به خاطر بسپارين.

مجموعه ای از اجرام آسمانی است.
كـيـهان

شامل: خورشيد، ستاره ها، سياره ها، فضای بين آن ها، كهكشان ها، منظومه ها (مانند منظومۀ شمسی ما) و ... است.

نكات مهم كيهان
 شامل پديده های متنوع است.

 در حال گسترش است.
 دارای صدها ميليارد كهكشان است.

 مادهدو جزء اصلی كيهان
 انرژی

ذرات بنيادی واحدهای اصلی تشكيل دهندۀ ماده است، با برقراری ارتباط بين ذرات بنيادی ساختار جهان هستی شكل می گيرد.
فرایند آفرینش جهان

13 ميليارد سال قبل  از نقطه ای بسيار كوچک، داغ و چگال 8/ شروع تشكيل جهان  
 زمان بسيار كوچكی بعد از آن فقط صورتی از انرژی در جهان وجود داشت.

گسترش بسيار شديد (پديدۀ مه بانگ)گسترش بسيار شديد (پديدۀ مه بانگ)
سردشدن جهان و توسعه به اطراف

(Big Bang) نظريۀ مه بانگ يا تئوری بيگ بنگ

پيدايش جهان را توضيح می دهد.
خلاصۀ نظريۀ بيگ بنگ:خلاصۀ نظريۀ بيگ بنگ:



۷

ترتیب زمانی پیدایش جهان:
رخداد مه بانگ

پيدايش كهكشان راه شيری
شكل گيری سامانۀ خورشيدی 

از  موجودات  آفرينش  و  زمين  كرۀ  روی  پيدايش حيات 
ساده به پيچيده، طی دوران های مختلف

تشکیل عناصر
تشکيل هسته های اتمی:تشکيل هسته های اتمی:تشکيل هسته های اتمی: از تركيب ذرات بنيادی بعد از پايان گسترش اوليه، هسته های اتمی تشكيل شد.

تشکيل پلاسما: تشکيل پلاسما: از شناورشدن هسته های اتمی در دريايی از الكترون های آزاد، پلاسما تشكيل شد.
تشکيل اتم هيدروژن:تشکيل اتم هيدروژن:تشکيل اتم هيدروژن: با افت دما و به دام افتادن الكترون ها در مدار پيرامون هسته های اتمی، اتم هيدروژن تشكيل شد.

تشکيل اتم هليم:تشکيل اتم هليم: اتم های هيدروژن به اتم های سنگين تر هليم تبديل شدند.
تشکيل اولين ستاره: تشکيل اولين ستاره: با توليد اتم هليم، اولين ستاره در جهان به وجود آمد.

تشکيل عناصر سنگين تر: تشکيل عناصر سنگين تر: با افزايش واكنش های زنجيری، عناصر سنگين تر در ستارگان تشكيل شد.

تشکیل نخستین جامدات: با تشكيل عناصر و توزيع و سردشدن آن ها، نخستين جامدات به شكل ابرهايی 

از غبار تشكيل شدند.

تشکیل سحابی: غبارها به همراه گازهای مختلف، در اشكال متنوع تجمع يافته و سحابی ها را تشكيل می دهند.

تشکیل کندرول: 

تشکیل کندریت: اجرام تشكيل شده از تجمع كندرول ها، كندريت ناميده می شود.

 
تشکیل سیارات:

 

تشکیل شهاب سنگ ها:
كندريت ها در فضا به هم برخورد می كنند. اگر قطعاتی از اين اجرام هنگام عبور از هواكره منهدم نشوند و به زمين برسند و به سطح زمين برخورد 

كنند، به آن شهاب سنگ می گويند.



۸

 

نخستين حالت گاز جهان  هيدروژن نخستين اتم جهان  هيدروژن   

کهکشان راه شیری  ۲ 
كهكشان

در كيهان وجود دارد و جزئی از كيهان است.
شامل: تعداد زيادی ستاره، سياره و فضای بين ستاره ای (اغلب گاز و گردوغبار) است.

نكات مهم كهكشان
 فضای بين ستاره ای در كهكشان ها، اغلب از گاز و گرد و غبار پر شده است.

 نيروی نگهدارندۀ اجرام كهكشان ها كنار هم، نيروی گرانش متقابل است.
 كيهان در حال گسترش و كهكشان ها در حال دورشدن از هم هستند.

کهکشان راه شیری
يكی از بزرگ ترين كهكشان های شناخته شده است.

از بالا مارپيچی شکل و از پهلو شبيه عدسی محدب است.
دو بازوی بزرگ مارپيچ دارد.

قطر بازوهای آن از مركز به سمت بيرون كم می شود.قطر بازوهای آن از مركز به سمت بيرون كم می شود.
سامانۀ خورشيدی در لبۀ يكی از بازوهای مارپيچ آن قرار دارد.

قطر قطر آن حدود ۱۰۰ هزار سال نوری و ضخامت آن، حدود ۱۰ هزار سال نوری است.
يک برآمدگی در وسط آن (سياهچالۀ مركزی) وجود دارد. 

در شب های صاف، بدون ابر و بدون آلودگی نوری شبيه نواری مه مانند و كم نور ديده 
می شود. (با چشم غيرمسلح)

زمان تشکيل: حدود ۶ ميليارد سال قبل با نخستين تجمعات ذرات كيهانیسامانۀ خورشيدی
گردش به دور خورشيد: زمين همراه با ماه مانند ديگر سياره ها در مدار بيضی و مخالف حركت عقربه های ساعت

زمان تشکيل:
گردش به دور خورشيد:

واحد نجومی یا ستاره شناسی: به فاصلۀ متوسط زمين تا خورشيد يک واحد نجومی يا واحد ستاره شناسی می گويند.
 8 3/ ´ دقيقه = ثانيه60 498 8 دقيقه طول می كشد تا نور خورشيد به زمين برسد.  ثانيه 3/  حدود

 سرعت نور در خلأ برابر ۳۰۰۰۰۰ كيلومتر بر ثانيه است.
 Þ ´ = ´498 300000 149400000 150 10

6( ) ( / )s km s km يک واحد نجومی  

150 10
6´ kmيک واحد نجومی = = يک واحد ستاره شناسی 8 دقيقۀ نوری 3/

 سامانۀ خورشيدی جزئی از كهكشان راه شيری و كهكشان راه شيری جزئی از كيهان است. گاهی در تست ها نكات كيهان و 
كهكشان را با هم جابه جا می كنن. بايد توجه داشته باشی كه مفهوم و تعريف هر كدوم چيه تا گول نخوری!

(خارج ٩٨)- ۱ اجرام مختلف تشكيل دهندۀ يک كهكشان، تحت تأثير كدام نيروها در كنار هم قرار می گيرند؟ 
۴) الكتروستاتيک كولنی ۳) حاصل از انفجار اوليه  ۲) گرانش هسته  ۱) گرانش متقابل 

(داخل ٩٨)- ۲ 1 فرض كنيم، نور، فاصلۀ متوسط زمين تا خورشيد را در كدام زمان طی می كند؟  5 10
8/ ´́ km اگر يک واحد نجومی را برابر با

500 0¢ ¢¢ (۴   480 20¢ ¢¢ (۳  ¢ ¢¢8 3 (۲  ¢ ¢¢8 20 (۱
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با توجه به شكل، همۀ گزينه ها درست است، به جز:- ۳
۱) طرح شماتيک منظومۀ شمسی را نشان می دهد.

۲) قطر آن صد هزار سال نوری است.
۳) از پهلو شبيه عدسی محدب ديده می شود.

۴) در آسمان صاف و بدون آلودگی نوری، با چشم غيرمسلح ديده می شود. 
(داخل ٩٩)- ۴ همۀ عبارت ها مفهوم درستی از «ويژگی های كهكشان راه شيری» بيان می كنند، به جز: 

۱) خورشيد در يكی از بازوهای مارپيچی آن قرار گرفته است.
۲) از تعداد زيادی ستاره، سياره و فضای بين ستاره ای تشكيل شده است.

۳) براساس اندازه گيری های نجومی، احتمال دورشدن آن از ساير كهكشان ها وجود دارد.
۴) گرد و غبارهای بين ستاره ها و سياره ها، تحت تأثير نيروی گرانشی متقابل، استقرار يافته است. 

تکوین زمین و آغاز زندگی در آن ۳ 
مراحل تكوين زمين

4 ميليارد سال قبل) 6/  تشكيل زمين به صورت كرۀ مذاب و قرارگرفتن در مدار خود (
4 ميليارد سال قبل) 4/  برخورد يک جرم آسمانی با زمين و در ادامه تشكيل قمر زمين يعنی ماه (

 سردشدن زمين و تشكيل سنگ های آذرين (نخستين اجزای سنگ کره) 
 فوران آتشفشان های متعدد و خروج گازهای اكسيژن، هيدروژن و نيتروژن از داخل زمين و تشكيل هواکره

 سردشدن زمين و تبديل بخار آب به آب (حالت مايع) و تشكيل آب کره
 تشكيل اقيانوس ها و فراهم شدن شرايط برای تشكيل زيست کره

 ايجاد چرخۀ آب و فرسايش سنگ ها و تشكيل سنگ های رسوبی
 حركت ورقه های سنگ كره و ايجاد فشار و گرمای زياد و تشكيل سنگ های دگرگونی

خلاصۀ مراحل تکوين زمين: سنگ كره  هواكره  آب كره  زيست كره  
ترتيب تشکيل سنگ ها:ترتيب تشکيل سنگ ها: ۱- سنگ های آذرين  ۲- سنگ های رسوبی  ۳- سنگ های دگرگونی

... به خاطرسپردن ترتيب تشکيل سنگ ها و مراحل تکوين زمين بسيار سفارش مى شه. 

تشکیل ماه
برخورد جرم آسمانی با زمين

1 حجم زمين
5

متلاشی شدن كامل جرم آسمانی ومتلاشی شدن كامل جرم آسمانی ومتلاشی شدن كامل جرم آسمانی و
جذب و تجمع قطعات پراكنده شده و بازگشت تعدادی از قطعات به زمين

ادامۀ جذب و تجمع قطعات پراكنده شده و تشكيل تنها قمر زمين يعنی ماه
زمين قبل از برخورد جرم آسمانی شامل هسته و گوشته   

بوده! (اينو از روی شꙸ مى شه فهميد.)
مدار گردش ماه به دور زمين پادساعتگرده!مدار گردش ماه به دور زمين پادساعتگرده!

 

فسيل ها مهم ترين شواهدی هستند كه با كمک آن تغييرات آب وهوايی و زيستی فسيل ها مهم ترين شواهدی هستند كه با كمک آن تغييرات آب وهوايی و زيستی  آفرينش جانداران از آفرينش جانداران از ساده به پيچيده بوده است.   
و اقليمی گذشتۀ زمين را می توان دنبال كرد.

استروماتولیت ها
قديمی ترين آثار فسيلی مربوط به سيانوباكتری ها (تک سلولی فتوسنتزكننده) هستند.

سيانوباكتری ها در درياهای کم عمق زندگی می كنند. 
فراهم شدن  و  اتمسفر  اكسيژن  افزايش  باعث  سيانوباكتری ها  حياتی  فعاليت  پركامبرين،  دوران  در 

شرايط برای زندگی پرسلولی ها در سطح زمين شد.
علت ظهور و انقراض گونه های جانداران در طول زمان  تغيير شرايط آب وهوايی و محيط زيست 

در دوران های مختلف
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فسیل ها
به آثار و بقايای حفظ شده از گياهان و جانوران در محيط های مختلف فسيل می گويند.

محل های تشکیل فسیل: اقيانوس ها، درياها، رودها، يخچال های طبيعی، محيط های 
نفتی، صمغ درختان، معادن نمک و خاكسترهای آتشفشانی

فسيل ها در سنگ های رسوبی وجود دارند.
فسيل ها تغييرات اشكال حيات در طول تاريخ را نشان می دهند.

فسيل مرجان  نشان دهندۀ محيط دريايی گرم و كم عمق در زمان تشكيل 

13 ميليارد سال پيشپيدايش جهان 8/

۶ ميليارد سال پيشتشکيل سامانۀ خورشيدی (منظومۀ شمسی)
4 ميليارد سال پيشتشکيل سيارۀ زمين 6/

4 ميليارد سال پيشتشکيل ماه 4/

پيدايش  دورۀ كربونيفرخزندگان
70 ميليون سال (جثۀ آن ها بزرگ شد.) 80- گسترش  طی

دايناسورها
پيدايش  دورۀ ترياس

انقراض  اواخر كرتاسه (حدود ۶۵ ميليون سال قبل)
علت انقراض  بر اثر نامساعدشدن شرايط محيط زيست و عدم توانايی سازگاری با تغييرات محيطی

 يكی از علت های ظهور و انقراض گونه های مختلف جانداران، شرايط آب وهوايی است.
4 ميليارد سال، می گن ۴۶۰۰ ميليون سال. 6/  بعضی مواقع در تست ها به جای ميليارد سال به ميليون عدد رو می گن؛ مثلاً به جای

(داخل ٩٨)- ۵ در كدام زمان، سنگ های كرۀ زمين شروع به دگرگون شدگی كرده اند؟ 
۲) برخورد ورقه های سنگ كره به هم ۱) پس از تشكيل سنگ كره  

۴) فوران اولين آتشفشان ها بر روی زمين  ۳) جداشدن ورقه های سنگ كره از هم  
(خارج ٩٨)- ۶ در كدام زمان، آتشفشان های فعال، در زمين فراوانی بيشتری داشته اند؟ 

۲) فاصلۀ تشكيل هواكره و آب كره ۱) بعد از تشكيل سنگ كره  
۴) شروع برخورد ورقه های سنگ كره به هم  ۳) شروع جدايی قطعات سنگ كره از هم 

(خارج ١٤٠١)- ۷ ترتيب تشكيل انواع سنگ های كرۀ زمين از قديم به جديد كدام است؟ 
۲) رسوبی، دگرگونی، آذرين ۱) رسوبی، آذرين، دگرگونی  
۴) آذرين، دگرگونی، رسوبی ۳) آذرين، رسوبی، دگرگونی  

(نوبت اول ١٤٠٤)- ۸ كدام نوع كانی، زودتر از بقيه بر روی زمين تشكيل شده است؟ 
۴) مسكوويت ۳) كلسيت  ۲) دولوميت  ۱) گرافيت 

 ۴ سن زمین

اهميت تعيين سن سنگ ها و پديده های مختلف
 بررسی تاريخچۀ زمين

 اكتشاف ذخاير و منابع موجود زمين
 پيش بينی حوادث احتمالی آينده

سنگ ها مهم ترين شواهدی هستند كه به ما در شناسايی وقايع گذشتۀ زمين كمک می كنند.

لايه لايه اند.اهميت مطالعۀ سنگ های رسوبی
هر لايه شواهدی از شرايط محيطی زمان رسوب گذاری در خود حفظ كرده است.

به طور افقی ته نشين می شوند.لايه های رسوبی
ممكن است بر اثر كوه زايی، چين خوردگی و گسل، وضعيتشان به هم بخورد و ناپيوستگی ايجاد شود.

ناپیوستگی
به وقفۀ ايجادشده در توالی رسوبی ناپيوستگی می گويند.

نشانۀ توقف عمل رسوب گذاری است. ناپيوستگی 
 هيچ نقطه ای روی زمين نيست كه همواره در زير دريا مانده باشد و رسوبات لايه لايه ته نشين شده باشد.



۹۵

فصل اول
 ۱  هر كهكشان از تعداد زيادی ستاره، سياره و فضای بين 
ستاره ای (اغلب گاز و گرد و غبار) تشكيل شده است كه تحت تأثير نيروی 

گرانش متقابل، يكديگر را نگه داشته اند.
... بچه ها اين همون نکته ای بود که قبلاً گفتيم يادتون بمونه (بسيار مهمه).

 ۲  فاصلۀ متوسط زمين تا خورشيد، ۱۵۰ ميليون كيلومتر است 
و به آن واحد نجومی يا ستاره شناسی می گويند. سرعت نور در خلأ برابر ۳۰۰ هزار 
دقيقه طول   8 33/ نور خورشيد زير،  رابطۀ  است؛ پس طبق  ثانيه  بر  كيلومتر 
 d v t t= ´ Þ ´ = ´ ´150 10 300 10

6 3 می كشد تا به زمين برسد: 

 t s s
= Þ =500

500

60
8 33/ دقيقه  

ثانيه طی  را در مدت ۸ دقيقه و ۲۰  تا خورشيد  فاصلۀ متوسط زمين  نور، 
0 دقيقه 33 60/ ´ = ثانيه =19 8 20/ ثانيه   ( )¢ ¢¢8 20 می كند.

نشان  را  شيری  راه  كهكشان  شماتيک  طرح  شكل،    ۳ 
می دهد، نه منظومۀ شمسی را! منظومۀ شمسی در واقع بخشی از كهكشان 

راه شيری است و در لبۀ يكی از بازوهای مارپيچ آن قرار دارد.
كهكشان راه شيری از پهلو شبيه عدسی محدب ديده می شود و قطر آن صد 
هزار سال نوری و ضخامت آن ۱۰ هزار سال نوری است. در شب های صاف و 

بدون ابر، به صورت نواری مه مانند و كم نور در آسمان ديده می شود.
كهكشان های  بزرگ ترين  از  يكی  شيری  راه  كهكشان    ۴ 
ستاره ای  بين  فضای  و  سياره  ستاره،  زيادی  تعداد  از  و  است  شناخته شده 
نگه  را  يكديگر  متقابل  گرانش  نيروی  تأثير  تحت  كه  است  شده  تشكيل 
داشته اند. اين كهكشان، مارپيچی شكل است و منظومۀ شمسی (نه خورشيد 

به تنهايی) در لبۀ يكی از بازوهای آن قرار دارد.
بررسی گزینه ها:

لبۀ  در  ما  منظومۀ شمسی  است كه  مارپيچی شكل  راه شيری   كهكشان 
يكی از بازوهای آن است.

 كهكشان ها از تعداد زيادی ستاره، سياره و فضای بين ستاره ای (اغلب گاز 
و گرد و غبار) تشكيل شده اند.

 اندازه گيری های نجومی نشان می دهد كه كيهان، در حال گسترش است 
و كهكشان ها در حال دورشدن از يكديگر هستند.

 در كهكشان ها اجرام و فضای بين ستاره ای (اغلب گاز و گرد و غبار) تحت 
تأثير نيروهای گرانش متقابل كنار هم نگه داشته شده اند.

سنگ ها،  فرسايش  باعث  آب،  چرخۀ  آمدن  وجود  به    ۵ 
تشكيل رسوبات و سنگ های رسوبی شد. در ادامه با حركت ورقه های سنگ كره 
(برخورد ورقه ها) و ايجاد فشار و گرمای زياد در مناطق مختلف، سنگ های 

دگرگونی به وجود آمدند.
4 ميليارد سال قبل، زمين به شكل كرۀ مذابی در  6/  ۶  حدود
مدار خود قرار گرفت. با گذشت زمان و سردشدن اين گوی مذاب، سنگ های آذرين 
به عنوان نخستين اجزای سنگ كره تشكيل شدند. بعد با فوران آتشفشان های 

متعدد و گازهای مختلف از زمين خارج شدند و هواكره به وجود آمد.
۱- سردشدن گوی مذاب  تشكيل سنگ های آذرين  ۷ 

۲- به وجود آمدن چرخۀ آب  تشكيل سنگ های رسوبی
۳- حركت ورقه های سنگ كره و ايجاد فشار و گرما  سنگ های دگرگونی

ترتيب تشكيل سنگ های كرۀ زمين مهم است:
۱- سنگ های آذرين ۲- سنگ های رسوبی ۳- سنگ های دگرگونی

 ۸  ترتيب تشکيل سنگ ها در کرۀ زمين:
۱- سنگ های آذرين  ۲- سنگ های رسوبی  ۳- سنگ های دگرگونی

سنگ های آذرين به عنوان نخستين اجزای سنگ کره تشكيل شدند.
بررسی گزینه ها:

 گرافيت كانی دگرگونی است كه از دگرگونی زغال سنگ به وجود می آيد.
 و  كلسيت و دولوميت نوعی كانی رسوبی هستند.

 كانی مسكوويت در سنگ های آذرين است. (�انسنگ های ماگمايی)
 ۹  در دگرشيبی ها، سری رسوبات زيرين از حالت افقی خارج 

می شوند و بر روی آن ها، سری رسوبات جوان تر قرار می گيرند.
 ۱۰  ابتدا ذرات درشت بر روی ذرات ريز قرار گرفتند كه بيانگر 

روی  بر  دانه ريزها  بعد  مرحلۀ  داشتيم.  فرسايش  است، سپس  بوده  دريا  پسروی 
دانه درشت ها قرار گرفتند؛ يعنی دريا پيشروی داشته و در نهايت يک پسروی ديگر 

اتفاق افتاده، بنابراين: ۱- پسروی ۲- فرسايش ۳- پيشروی ۴- پسروی
 ۱۱  بين دوره های اردوويسين و دونين، سيلورين وجود دارد 

بر  شاهدی  خود  اين  كه  نمی بينيم  را  آن  به  مربوط  رسوبات  اين جا  در  كه 
ناپيوستگی هم شيب در دورۀ سيلورين است.

 ۱۲  در اين شكل آثاری از چين خوردگی مشاهده نمی شود و 

لايه ها كاملاً افقی هستند؛ پس در اين منطقه دگرشيبی و چين خوردگی رخ نداده 
است. در ضمن آثاری از فرسايش مشاهده می شود كه نشان دهندۀ ناپيوستگی 
هم شيب است كه مراحل اين نوع ناپيوستگی عبارت است از: رسوب گذاری اوليه ـ

خروج از آب (خشكی زايی) ـ فرسايش ـ رسوب گذاری مجدد
 ۱۳  در شكل مشاهده می شود كه بين رسوبات دوره های كامبرين 

اردوويسين  دورۀ  در  پس  ندارد؛  وجود  اردوويسين  دورۀ  رسوبات  سيلورين،  و 
از دورۀ سيلورين رسوبات چين  آمده است. پس  به وجود  ناپيوستگی هم شيب 
خورده اند و از طرفی رسوبات دورۀ ترياس به صورت افقی بر روی آن ها قرار گرفته 
است؛ پس در حد فاصل دورۀ سيلورين، تا ترياس شاهد يک ناپيوستگی دگرشيب 
بوده ايم. پس از دورۀ ترياس به طور پيوسته رسوبات دورۀ ژوراسيک تشكيل شده اند؛ 

بنابراين در كل ۲ ناپيوستگی را در شكل مورد نظر سؤال مشاهده می كنيم.
 ۱۴  ناپيوستگی هم شيب بين سنگ های دوره ای اردوويسين 

و كربنيفر ديده می شود؛ يعنی سنگ های دوره های سيلورين و دونين ديده 
نمی شوند، پس شروع آن را می توان سيلورين در نظر گرفت.

ناپيوستگی آذرين پی و شكل  (الف) نشان دهندۀ   ۱۵  تصوير 

(د)  و  (ج)  شكل های  و  (زاويه دار)  دگرشيب  ناپيوستگی  نشان دهندۀ  (ب) 
ناپيوستگی موازی (هم شيب) را نشان می دهند.

 ۱۶  اگر رسوبات زير سطح ناپيوستگی و بالای آن موازی هم 

باشند، به آن ناپيوستگی هم شيب (موازی) می گويند. در اين نوع ناپيوستگی 
ممكن است يک يا چند لايۀ رسوبی از بين توالی لايه ها حذف شده و بين 
ترتيب لايه ها وقفه ايجاد گردد. اصولاً ناپيوستگی ها مشخص كنندۀ زمان هايی 

هستند كه عمل رسوب گذاری متوقف شده است.



۱۱۶

شکل های مهم کتاب درسی

    



۱۱۷
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